Controlador de la temperatura del fluido en circulacion

Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack
Refrigeracidon por agua c € c@us

UL Standards)

Se puede utilizar sin necesidad
de retirar la unidad del rack

Acceso frontal | Ahorro de espacio 310,
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Sencillo para su control, Se pueden montar mltiples refrige- Equivalente a 7U
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

e

Acceso)frontall

Mantenimiento

RepueStO del filtro DI Bandeja colectora (sensor de fugas de agua integrado)

Accesorios opcionales El sensor de fugas detecta las fugas de fluido,
La bandeja colectora previene las fugas de
fluido en la parte inferior del producto.

\ Sensor de fugas de agua

2
J i 0
v B J
/ yﬁ Bandeja colectora

A

Descarga del fluido en circulacion

N

Conexioén de purga (Rc1/4)

Mando

(Accesorio) Tapon & ‘

N2

Sustitucioén del cartucho
del filtro de particulas Limpieza del filtro antipolvo

Accesorios opcionales

-

Ahoriro)de)jespacio;

Espacio necesario reducido en 53 % al instalar
el rack de 19 pulgadas (estandares EIA™).

«1 Estandares para rack de 19 pulgadas

EIA
Normas (Electronic Industries Alliance)
o A -

630 mm 500 mm N.° de estandar EIA310-D
HRRO012 x 4 unidades HRS012 x 4 unidades Altura 44.5 mm (=1U)
‘\ Longitud 450 mm (min)

570 mm i
1526 mm Longitud 483.4 mm

(Dimensiones tipicas del rack)




Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Configuracion y ajuste

Valvula de derivaciéon y sensor de
caudal integrados (estandar).

El ajuste de caudal y de presién se pueden ver en el
panel mostrado.

B

Cerrar

Valor actual (mostrado
en blanco): temperatura
de descarga, presion,
caudal, etc.

Valor de ajuste (mostrado
en verde): temperatura
de ajuste, etc.

Entrada en angulo. Facilita el
suministro de fluido en circulacion

i

Sencilla comprobacion
del nivel de fluido
en circulacion

Nuevo: Con pies/Sin fijaciones de montaje
en rack (Opcion)

Para instalaciones que

no sean en un sistema de rack de 19 pulgada

Altura

615 mm

HRRO12-Y

HRS012
\Volumen  gECINE SIS
22 % de reduccion |
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Estabilidad de temperatura: +0.1 °C

El método de control de temperatura de alta precision mediante valvulas de expansidn y sensores de temperatura
permite obtener un producto con una elevada estabilidad de temperatura de +0.1 °C.

HRRCHA

G Circuito del fluido en circulacion 4====== Circuito de refrigeracion €eesseeeesee Circuito de agua de la instalacién 4===== Circuito de conductividad eléctrica
(Para opcién DM (ajuste de control
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de la conductividad eléctrica))
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Salida del
agua de la
instalacion

Entrada del
agua de la
instalacion

.
= ® Sensor de temperatura .
: , |Refrigeracién por aguaj
Electrovalvula para control DI Sensor de .
Sensor de temperatura : HRRIO-W
Vélvula de derivacion * .- presion (Para descarga) .
.
" ™y P "—'@'—@_—_F" Salida del fluido en circulacion
. Sensor de temperatura (para retorno) N » .
- . " Sensor de M Conexion de retorno .
- L i caudal & del fluido en circulacion .
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Circuito de refrigeracion

® E| compresor comprime el gas refrigerante y descarga el gas refri-
gerante a alta temperatura y alta presion.

® En el caso de la refrigeracion por aire, el gas refrigerante a alta
temperatura y alta presion se enfria gracias a un sistema de venti-
lacion del condensador refrigerado por aire mediante ventilador,
convirtiéndose en liquido. En el caso de la refrigeracion por agua,
el gas refrigerante se enfria gracias al agua de la instalacion co-
rrespondiente al circuito del condensador refrigerado por agua,
convirtiéndose en liquido.

El gas refrigerante a alta presion licuado se expande y su tempe-
ratura baja al pasar por la valvula de expansion A, donde se eva-
pora tras recibir el calor del fluido en circulacién del evaporador.

El gas refrigerante evaporado es succionado al compresor, donde
se comprime de nuevo.

® Al calentar el fluido en circulacion, el gas refrigerante a alta tem-
peratura y alta presion pasa directamente a la valvula de expan-
sién B para calentar el fluido en circulacion.

La combinacion de un'control'preciso delavalvula de expansion A
para refrigeracion’ylavalvula de expansion B fpara calentamiento
consigue una alta estabilidad de la temperatura.
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Circuito del fluido en circulacion

o El fluido en circulacién descargado desde la bomba es calentado o
refrigerado por el equipo del usuario y vuelve al termorrefrigerador.

® E| circuito de refrigeracion controla que el fluido en circulacion esté
a la temperatura de ajuste, para que el termorrefrigerador lo des-
cargue de nuevo por el lado del equipo del usuario.

El circuito de refrigeracion esta controlado por la sefial procedente de
2 sensores de temperatura (para retorno y descarga) {{porio‘gue se
puede conseguir un control preciso de la temperatura del fluido en cir-
culacion. Por tanto, no es necesario absorher la diferencia de tempera-
tura del fluido en circulacién con un depésito de gran capacidad, ya que
se puede conseguir una alta estabilidad de temperatura, incluso con un
depdsito de pequeio tamafio FESO'CONIribuye @ ahorrar espacio:

Circuito de agua de la instalacién

Para refrigeracion por agua HRRC-W

® La valvula de regulacién de agua se abre y cierra para mantener
constante la presion del gas refrigerante. El caudal de agua de
la instalacion es controlado por la valvula de regulacién de agua.




Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Funcion de autodiagnosis y display de codigo de alarma

Visualizacion de 23 codigos de alarma (Para mas detalles =FEED)

El sensor integrado monitoriza en todo momento el funcionamiento. El cédigo de alarma aplicable (23 tipos) se muestra
E
Elemento de ajuste Rango de ajuste l
Aumento de la temperatura de descarga del fluido en circulacion 5a45°C

Descenso de la temperatura de descarga del fluido en circulacion la35°C m
Aumento de la presion de descarga del fluido en circulacién| 0.05 a 0.5 MPa
LOW = LEVEL = WRN (Mostrado alternativamente)

Reduccion del caudal del fluido en circulacion | 2.0 a 15.0 LPM
Menu del programa de mantenimiento

Cuando llegue el momento de realizar comprobaciones periodicas de las bombas, el motor del ventilador, el filtro antipolvo, etc., se generara

un codigo de mantenimiento como recordatorio. Resulta Util para realizar el mantenimiento de la instalacion.

después de la autodiagnosis.
j.) ALO2 "Bajo nivel en el depdsito”

Cadigo de alarma

Posibilidad de cambiar los valores de ajuste de alarma

Ej.) MTO1 “Aviso de mantenimiento de la bomba”

LI
) FI_L
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A pantalla
del menu

Namero de notificacion de mantenimiento; MTO1

Se muestra «X» cuando e genera una notificacion de mantenimiento.

Pantalla de visualizacion de las condiciones de funcionamiento

Se puede mostrar la temperatura del termorrefrigerador, presion, etc.

Elemento mostrado
= Temperatura de entrada
’ ' ’ del compresor

Temperatura de entrada del compresor

Temperatura ambiente

Presi6n del lado de mayor presion del circuito refrigerante

Presion del lado de menor presion del circuito refrigerante

Con funcion de calefaccion

El método de calefaccidn con calor del gas refrigerante hace innecesario el uso de un
calefactor. La funcion de calentamiento es eficaz para mantener una temperatura constante,
especialmente durante el invierno cuando la temperatura ambiente es baja.

Se usa el gas descargado caliente del
refrigerante en lugar de un calefactor.

-
Fluido
refrigerante Fluido refrigerante frio

frio

Compresor 4+
Fluido en circulacion Fluido en circulacion

Modelo actual

+ Esto es simplemente un diagrama de ejemplo.

Compresor




Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Funciones de comunicacion

Equipado con comunicacion en serie (RS232C/RS485) y entradas/salidas de contacto (2 entradas y 3 salidas) como
estandar. La comunicacion con el equipo del usuario y el disefio del sistema es posible en ciertas aplicaciones.

Sefial I/0 remota mediante comunicacién en serie
El funcionamiento remoto se habilita (para arranque y parada) mediante la comunicacion en serie.

HRR ® Ajuste de temperatura del fluido en circulacion
® Arranque y parada

Eae—

® Temperatura de descarga del fluido en circulacién @ Estado de funcionamiento y parada
° @ Presion de descarga del fluido en circulacion @ Informacion de alarmas
® Caudal del fluido en circulacion ® |nformacion de estado

Entrada de la sefial de funcionamiento remoto  EJEP) Salida de sefial de alarma y estado de funcionamiento

El refrigerador se puede operar de forma remota (arranque, parada, etc.)
mediante sefiales de entrada de contactos. La alarmay el estado generado en el producto se asignan a 3 sefales
—o0__o---Interruptor de de salida basandose en su contenido y pueden enviarse.
Entrada 1 i funcionamiento
y remoto Equipo del usuario - . .
Y . Salida 1 =- Ejemplo de ajuste de salida
— ) Salida 1: Aumento de temperatura
9 Salida 2 == Salida 2: Incremento de presion
° Salida 3 =~ Salida 3: Estado de funcionamiento
T (arranque. parada, etc.)

HRR

Alimentacion (24 VDC) disponible
Se puede suministrar alimentacion desde el Ny

conector de comunicacién de entrada/salida
de contactos a los conmutadores externos, etc.

Conector de comunicacion de
entrada/salida de contactos

ol

Multiconector sub-D de 15 pins (hembra)

Variaciones

Capacidad de | Capacidad de

Modelo refrigeracion | calefaccion [W] ietodo de Sl Alimentacion Hluido o Opciones Accesorios | Normas
W] (50060 Hz) | (50160 Hz) refrigeracion | temperatura circulacion opcionales | internacionales
HRR012-AMW| 1000/1200 lonasco ' Eﬁrﬂrﬁngéﬁggﬁnﬂﬂmd
.,_ | ' élo%lsl%% V) 101(35\6\%5%%0:22))/ eléctrica,aplcable a - Medidor de
[ 1 L g e conexionado para agua DI | concentraci6n
I _ ,'g - 450/500 Monofésico | pgya _ _ C€
- | HRRO18-AMW| 1600/1800 | (tipo 200 V)|, pefigeracion 202230VAC | corrignte | A aDclonexmnado - Caruchode
- por aire (50/60 Hz) - para agua repuesio delfilro
refrceracien | 221 °C ' SO'UC'O'L -Bombadealta | departicuias —
1 HRR024-A/W| 2000/2400 s etlengiicol | PSR - o Normas UL
Lo, Lo g | - por ag - Monofésico a 15%% - Conforme alas | repuesiodel i DI (no para tpo 100 V)
[ i | 550/700 2002 230 VAC normas UL - Fiacion
: L (50/60 Hz) - Con patas/sin estabilizadora **
~ HRRO030-A/W| 2500/3000 filaciones para
; montaje en rack

1 Opcién: Solo compatible con el modelo con pies/sin fijaciones de montaje en rack




Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Ejemplos de aplicaciones

Dispositivos laser

Refrigeracion de la parte irradiada por el laser

Dispositivo de endurecimiento por UV mpresicn, pintura, empaime y sellado)

Refrigeracion de lampara UV

|

Instrumental de rayos X (digital)

Control de temperatura del tubo de rayos X y del
punto de deteccion de la luz de rayos X.

=N

rayos X

Microscopio electréonico

Control de temperatura de la parte irradiada por el
haz de electrones

Oscilador laser

Marcador laser

Refrigeracion de la parte irradiada por el laser

Conector de cable de transmision para laser de fibra

Méaquina de inspeccion de ondas ultrasénicas

Control de temperatura de la pieza del laser
para ondas ultrasénicas.
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Red global de suministro

SMC dispone de una red integrada en el mercado global.

Actualmente estamos presentes en mas de 500 delegaciones y distribuidores de 83 paises y regiones de todo el mundo. Esta red global nos permite
ofrecer un suministro global de nuestra inmensa gama de productos con el mejor servicio. También ofrecemos apoyo global a fabricas locales, em-
presas de fabricacion extranjeras y empresas japonesas en cualquier pais.

Equipo de linea de fluido en circulacién/agua de la instalacion

Para mas detalles, consulte el sitio webwww.smc.eu

Presostato: Monitoriza la presion del fluido en circulacién y del agua de la instalacion

3 campos de visualizacion
Presostato digital
de alta precision

(1]
I
N

- - »

i

ISE20C

ISE70G

Sensor de presion
para fluidos generales

PSE560

PSES570O

Transductor de presion

PSE200

PSE300

PSE300AC

Para mas detalles, consulte el sitio webwww.smc.eu

Racordaje y tuberias
Enchufe rapido KK

899~

Racordaje S / Acero inoxidable
(acero inoxidable 304) KKA

o

Conexiones instantaneas metalicas KQB2

P R

Acero inoxidable 316
Conexiones instantaneas KQG2

Racordaje con rosca de acero inoxidable
316 KFG2

h@ N - =
¥ %

Racores de polimero fluorado LQ

Tubos técnicos T[I

Material
Nylon
Poliuretano
FEP (polimero fluorado)
PTFE modificado (polimero fluorado flexible)
Super PFA
PFA
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack serie HRR

Forma de pedido
Refrigeracion por aire (Monoféasico 100/115 VAC)

| Refrigeracion por agua (Monoféasico 100/115 VAC) | --------- .

Caracteristicas técnicas

Refrigeracion por aire (Monoféasico 100/115 VAC)

|Refrigeracién por agua (Monofasico 100/115 VAC) |-+ ,

Forma de pedido

Refrigeracion por aire (Monofasico 200 a 230 VAC) KRS .

| Refrigeracion por agua (Monofésico 200 a 230 VAC) | --------- .

Caracteristicas técnicas
Refrigeracion por aire (Monofasico 200 a 230 VAC) KRS

| Refrigeracién por agua (Monofésico 200 a 230 VAC) |-+

Capacidad de refrigeracién ......................................
Capacidad de CalefaCCién ........................................
Capacidad de |a bomba ...........................................
Caudal del agua de la instalacion
Dimensiones

Refrigeracién por aire ................................

| Refrigeracion por agua ‘ ................................

Panel de mando .......................................................
Alarma .....................................................................
FunC|ones de COmUn|CaC|én ....................................

.12
.13
.14
.15
.16

.17
.18
.19
.19
.20

O

Opciones

Con funcion de ajuste de control de la conductividad eléctrica,
aplicable a conexionado para agua DI-:::«xxx-sseeeeeeeeeees p. 22
Aplicable a conexionado para agua DI ««===-eeeeeeeeeee p. 22
Bomba de alta presion montada::«««:----===xxseeeeeeee p. 23
Con patas/sin fijaciones para montaje en rack:--=--+==- p. 24

Accesorios opcionales

(DMedidor de CoNCENtracion =« p. 25
(2)Cartucho de repuesto del filtro de particulas p. 25
(®Cartucho de repuesto del filtro DI« wwsereereesees: p. 25
@Fijaci(')n estabilizadora e p. 25

(® Accesorio de conversion de conexionado

(Para refrigeracion por airg) -« xxsreeessseersnnees p. 26
(8 Accesorio de conversion de conexionado

(Para refrigeracion por agua)

@Cable de alimentaciQn =----------rereeeereereeeerrmmmnninnn. .

Célculo de la capacidad de refrigeracion
Calculo de la capacidad de refrigeracion necesaria ' p. 27

Precauciones en el célculo de la capacidad de refrigeracion-- p. 28
Valores de las propiedades fisicas tipicas del fluido en circulacion -+ p. 28
Precauciones especificas del producto «:««=-««==-weeeeee p. 29
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Monofasico 100/115VAC

Serie HRR

Forma de pedido

m

Refrigeracion por aire

HRR

012

-A

F

_10_

Capacidad de refrigeracion

012 1000/1200 W (50/60 Hz)

018 | 1600/1800 W (50/60 Hz)

Método de refrigeracione

‘ A | Refrigeracion por aire

Modelo de rosca de conexiéne

Rc

T

G (con accesorio de conversion Rc-G)

NPT (con accesorio de conversion Rc-NPT)

Refrigeracion por agua

HRR

012

Opciodn 2 (p. 24)

Ninguno

Y Con patas/sin fijaciones para montaje en rack

®Opcion 1 (p. 22)

— Ninguno
DM Con 'funf:ic')n de‘ajuste de cont‘rol de la conductividad
eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI
M Aplicable a conexionado para agua DI
T Bomba de alta presion

- Cuando se combinen multiples opciones, indique los simbo-

los en orden alfabético.

® Alimentacion

10

Monofasico 100 VAC (50/60 Hz)

Monofasico 115 VAC (60 Hz)

-10-| U

Capacidad de refrigeracion

012 | 1000/1200 W (50/60 Hz)

018 | 1600/1800 W (50/60 Hz)

Método de refrigeracione

| W | Refrigeracion por agua |

Modelo de rosca de conexion ¢

Rc

T

G (con accesorio de conversion Rc-G)

NPT (con accesorio de conversion Rc-NPT)

Opcion 2 (p. 24)

C€

Ninguno

Y Con patas/sin fijaciones para montaje en rack

eOpcion 1 (p. 22)

_ Ninguno
DM Con funpién de_ajuste de cont_rol de la conductividad
eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI
M Aplicable a conexionado para agua DI
T Bomba de alta presion

- Cuando se combinen multiples opciones, indique los simbo-

los en orden alfabético.

® Alimentacion

10

Monofésico 100 VAC (50/60 Hz)
Monofasico 115 VAC (60 Hz)

O
2
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Caracteristicas técnicas: 100/115 VAC

Modelo HRRO12-A-10 |

H

RR018-A-10 HRRO012-W-10 \ HRRO018-W-10

Método de refrigeracion

Refrigeracién por aire

Refrigeracion por agua

Sistema del fluido en circulaciéon

Refrigerante R410A (HFC)
Carga de refrigerante [kal 0.36 [ 0.36 0.25 [ 0.25
Método de control Control PID
Temperatura ambiente/Humedad/Altitud*% 14 Temperatura: 5 a 40 °C, Humedad: 30 a 70 %, Altitud: menos de 3000 m
Fluido en circulacion*2 Agua corriente, solucién acuosa de etilenglicol al 15 %
Rango de temperatura de ajuste®![°C] 5a35
Capacidad de refrigeracion (50/60 Hz)*® [W] 1000/1200 [ 1600/1800 1000/1200 [ 1600/1800
Capacidad de calefaccion 50/60 Hz*4 [W] 400 500
Estabilidad de temperatura*® [°C] +0.1

Capacidad de la bomba (50/60 Hz)*¢ [MPa]

0.13 (a 7 I/min)/0.18 (a 7 I/min)

Para opcion T, MT: 0.36 (a 7 I/min)/0.42 (a 10 I/min)

Caudal nominal (50/60 Hz)*’ [I/min]

7/7 Para opcion T, MT: 7/10

Rango de visualizacién de caudal [I/min]

2al6

Rango de visualizacion de conductividad eléctrica [LS/cm]

0.1 a 48 (para opcion DM Unicamente)

Rango de ajuste de conductividad eléctrica [uS/cm]

0.5 a 45 (para opcién DM Unicamente)

Grado de filtracién nominal del filtro de particulas [um] 5
Valvula de derivacion Instalado
Capacidad del depésito [L] Aprox. 4
Tamarfio de conexién de salida, retorno Rc1/2

Tamafo de conexion de purga

Rc1/4, con tapén

Proteccién contra fugas

Band

eja colectora (con sensor de fugas de agua)

Material en contacto con fluidos

Acero inoxidable, cobre (soldadura fuerte del intercambiador de calor)*1L, cobre*17, SiC, Ceramica de alimina, carbono,
PP, PE, POM, PA, FKM, EPDM, PVC, PPS, AS, polimero fluorado de alta pureza*12, resina de intercambio iénico*12

:g Rango de temperatura [°C] 5a40

£ | Rango de presion [MPa] 0.3a0.5

= | Caudal requerido (50/60 Hz)*'®  [I/min] 8 [ 12

s | Diferencia entre la presion de entrada — .

§’ y de salida del agug de la instalacion [MPa] 0.3 0 mas

= | Tamario de conexion Rc3/8

-§ Material en contacto con fluidos Acero inoxidable, cobre (soldadura fuerte del intercambiador de calor), bronce, goma sintética|

Alimentacion Monofasico 100 VAC' §50/60 H;), 115 VAQ (60 Hz)
Rango de tension admisible +10 %*15

8 Protector de circuito [A] 15

'S | Capacidad del disyuntor para fugas a tierra aplicable*® Corriente nominal: 15 A, Sensibilidad de corriente: 30 mA

§ Cantidad x Tamafio de cable (Incluido el cable de tierra)*1> 3 hilos x 14 AWG (3 hilos x 2.0 mm?)

3 Corriente nominal de trabajo*18 89089 | 9.19.6 [ 83085 | 8187

§| (50160 Hz) Al . Paraopcion T, MT ..
D 10.7/10.7 11.0/11.0 10.5/10.5 10.8/10.8

2 c inal d tencia*1® 0.8/0.9 (1.0/1.0) 0.9/1.1 (1.1/1.1) 0.7/0.8 (0.9/0.9) 0.8/0.9 (1.0/1.0)

G060 Hay o e PR ey [ Paraopcion LMT
09111111 [ 10131213 |  0910@v10 | 11111211

Funcién de comunicacion Entrada/salida de contactos, Serial RS-485/RS-232C

Nivel de ruido (50/60 Hz)*® [dB] 59/60 [ 59/60 [ 59/60 [ 59/60
Accesorios*1? Conector de alimentacion, cartucho del filtro de particulas y mando de mantenimiento, manual de funcionamiento
Peso*10 [ko] 41 40
+1 No debe existir condensacion. Para obtener informacion referente a las distintas esta- %9 Frontal: 1 m, altura: 1 m, estable sin carga. Otras condiciones - Véase #3.

*®

N

w

S

*®

5

[o2]

£

J

[ee]

ciones o sobre lugares donde la temperatura ambiente puede descender facilmente
por debajo del punto de congelacion, consulta a SMC. Usa una solucion acuosa de
etilenglicol al 15 % si el producto se va a utilizar a una temperatura de 10 °C o inferior.
Si se utiliza agua corriente, utilice agua que cumpla la normativa sobre calidad de
agua de la Asociacion Japonesa de Industrias de Refrigeracion y Aire Acondicio-
nado (JRA GL-02-1994: sistema de refrigeracion de agua - modelo de circulacion -
agua complementaria).

(D Temperatura ambiente: 25 °C, (2) Temperatura del agua de la instalacion: 25 °C,
©] Temperatura del fluido en circulacion: 20 °C, () Caudal nominal del fluido en cir-
culacién, ® Fluido en circulacién: Agua corriente (®) Alimentacion: 100 VAC,

(@ Longitud de conexionado: lo mas corta posible

Para modelos con bomba de alta presion incorporada (opciones -T, -MT), la capa-
cidad de refrigeracion disminuira en 300 W.

(D Temperatura ambiente: 25 °C, (2) Temperatura del agua de la instalacion: 25 °C,
(3 Temperatura del fluido en circulacion: 20 °C, %) Caudal nominal del fluido en cir-
culacién, ® Fluido en circulacion: Agua corriente () Alimentacion: 100 VAC, @)
Longitud de conexionado: lo mas corta posible

Temperatura en la salida del termorrefrigerador cuando el caudal de fluido en circu-
lacion es el caudal nominal, y cuando el orificio de salida y el de retorno del fluido
en circulacion estan conectados directamente. El entorno de instalacion y el sumi-
nistro eléctrico estan dentro del rango especificado y son estables.

La capacidad en la salida del termorrefrigerador cuando la temperatura del fluido
en circulacion es 20 °C.

Caudal necesario para el mantenimiento de la capacidad de refrigeracion o estabi-
lidad de la temperatura.

La especificacion de la capacidad de refrigeracion y de la estabilidad de la tempe-
ratura puede no satisfacerse si el caudal es inferior al nominal.

Adquiera un disyuntor para fugas a tierra con una sensibilidad de corriente de 30
mA/alimentacion de 100 VAC por separado.
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Peso en el estado seco, sin fluidos en circulacién y agua de instalacion (para re-
frigeracion por agua).

El peso aumentard en 1 kg cuando se seleccione la opcién DM (Con funcion de ajus-
te de control de la conductividad eléctrica + aplicable a conexionado para agua DlI).
El peso aumentara en 5 kg cuando se seleccione la opcién T (con bomba de alta
presion) o MT (aplicable a conexionado para agua DI + bomba de alta presion).
La opcion M (aplicable a conexionado para agua DI) y la opcién MT (aplicable a
conexionado para agua DI + bomba de alta presién) no contienen cobre ni latén.
Para opcién DM (Con funcion de ajuste de control de la conductividad eléctrica+
aplicable a conexionado para agua DI).

Caudal necesario cuando se aplica una carga para la capacidad de refrigeracion
en las condiciones establecidas en #3

Si el producto se usa a una altitud de 1000 m o superior, consulta «Para altitud de
1000 m o superior» en la pagina 30.

No fluctuacion de tensién continua.

Debe prepararlo el cliente.

Para la opcién -T (con bomba de alta presién), se incluye este material.

(1) Temperatura ambiente: 25 °C, (2) Temperatura del agua de la instalacion: 25 °C,
(3) Temperatura del fluido en circulacion: 20 °C, (@) Caudal nominal del fluido en
circulacion, ) Fluido en circulacion: Agua corriente (6) Alimentacion: 100 VAC,

(@ Longitud de conexionado: lo mas corta posible, (®)A la carga de refrigeracion
nominal aplicada.

Para opcion DM (Con funcion de ajuste de control de la conductividad eléctrica +
aplicable a conexionado para agua DI), se incluye un filtro DI.

Para el modelo de rosca de conexion F, se incluye un conjunto de accesorio de
conversion con rosca G.

Para la rosca de conexion tipo N, se incluye un conjunto de accesorio de conver-
sién con rosca NPT.
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack

Monofasico 200 a 230 VAC

Serie HRR

Forma de pedido

reiecsmegg HRRI012

Capacidad de refrigeracion

-A

_20_

012 1000/1200 W (50/60 Hz)
018 1600/1800 W (50/60 Hz)
024 2000/2400 W (50/60 Hz)
030 2500/3000 W (50/60 Hz)
Método de refrigeracione
A Refrigeracién por aire |
Modelo de rosca de conexion @
— Rc
F G (con accesorio de conversion Rc-G)
N NPT (con accesorio de conversion Rc-NPT)
Refrigeracion por agua| HR R |O 12 -W

(UL Standards)

Opcién

Ninguno

Con funcion de ajuste de control de la conductividad
eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI

Aplicable a conexionado para agua DI

Bomba de alta presion

Estandar UL

<|cl4|Z

Con patas/sin fijaciones para montaje en rack

- Cuando se combinen miltiples opciones, indique los simbolos

en orden alfabético.

» Alimentacion

| Monofasica 200 a 230 VAC (50/60 Hz) |

_20_

Ce e,

Capacidad de refrigeracion
012 | 1000/1200 W (50/60 Hz)
018 | 1600/1800 W (50/60 Hz)
024 | 2000/2400 W (50/60 Hz)
030 | 2500/3000 W (50/60 Hz)

Método de refrigeracion ¢

>

| W | Refrigeracion por agua

Modelo de rosca de conexione

— Rc

F G (con accesorio de conversion Rc-G)

N NPT (con accesorio de conversion Rc-

NPT)
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(UL Standards)

Opciodn 2

Ninguno
Y Con patas/sin fijaciones para montaje en rack

e Opcion
— Ninguno
DM Con fun_cién de ajuste de control de la conductividad
eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI
M Aplicable a conexionado para agua DI
T Bomba de alta presion

* Cuando se combinen multiples opciones, indique los simbolos
en orden alfabético.

» Alimentacion

| Monofasica 200 a 230 VAC (50/60 Hz) |




Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack Serie H R R

Caracteristicas técnicas: AL G [o]gl oJolg=1[{E

Modelo HRR012-A-20 | HRRO018-A-20 | HRR024-A-20 |  HRR030-A-20
Método de refrigeracion Refrigeracién por aire
Refrigerante R410A (HFC)
Carga de refrigerante [kal 0.38 [ 0.47
Método de control Control PID

Temperatura ambiente/Humedad/Altitud*? 13

Temperatura: 5 a 40 °C, Humedad: 30 a 70 %, Altitud: menos de 3000 m

Fluido en circulacion*2

Agua corriente, solucién acuosa de etilenglicol al 15 %

Rango de temperatura de ajuste*![°C] 5a35
Capacidad de refrigeracion 50/60 Hz*3[W] 1000/1200 1600/1800 2000/2400 2500/3000
Capacidad de calefaccion 50/60 Hz*4 [W] 450/500 550/700
Estabilidad de temperatura*® [°C] +0.1

0.13 (a 7 I/min)/0.18 (a 7 I/min)
Capacidad de la bomba (50/60 Hz)*¢  [MPa] Para opcion -T: 0.42 (a 10 I/min)/0.4 (a 14 I/min)

Para opciéon MT: 0.32 (a 10 I/min)/0.32 (a 14 I/min)

Caudal nominal (50/60 Hz)*” [I/min] 717 Para opciéon T, MT: 10/14

Rango de visualizacion de caudal [I/min]

2al6

Rango de visualizacion de conductividad eléctrica [1LS/cm]

0.1 a 48 (para opcién DM Unicamente)

Rango de ajuste de conductividad eléctrica [uS/cm]

0.5 a 45 (para opcién DM Unicamente)

Sistema del fluido en circulaciéon

Grado de filtracion nominal del filtro de particulas [Lm] 5
Valvula de derivacion Instalado
Capacidad del depésito [L] Aprox. 4
Tamarfio de conexién de salida, retorno Rc1/2

Tamafo de conexién de purga

Rc1/4, con tapén

Proteccién contra fugas

Bandeja colectora (con sensor de fugas de agua)

Acero inoxidable, ¢
Material en contacto con fluidos

Ceramica de alimina, carbono, PP, PE, POM, PA, FKM, EPDM, PVC,
PPS, AS, polimero fluorado de alta pureza*12, resina de intercambio i6nico*12

obre (soldadura fuerte del intercambiador de calor)*11, cobre*16, SiC,

Alimentacion

Monofasica 200 a 230 VAC, 50/60 Hz rango de tensién admisible £10 %*14

Protector de circuito [A]

10 Para opcion T, MT: 15

Capacidad del disyuntor para fugas a

Corriente nominal: 10 A Para opciones T, MT: 15 A

-§ tierra aplicable*8 Sensibilidad de corriente: 30 mA

g Cantidad x Tamafio de cable (Incluido el cable de tierra))*1> 3 hilos x 14 AWG (3 hilos x 2.0 mm?2)

o _ ] ] 3.6/4.0 [ 3.6/4.3 [ 5.2/5.8 [ 5.5/6.2

¢ | Corriente jr:é:)mlnal de trabajo [A] Para opcion T, MT

s|(oeoH)* W .

ki 4.716.2 | 4.716.5 | 6.3/8.0 | 6.5/8.3

@ _ _ 0.6/0.8(0.70.8) | 07/09(0.7/09 | 0912@1112 | 1.0/1.2(1113)
(Golb0 Ry el de POteneId gy [ Paacpcion T,MT

09120912 | 09131013 | 1216(1316) | 1316 (13/17)

Funcién de comunicacion Entrada/salida de contactos, Serial RS-485/RS-232C

Nivel de ruido (50/60 Hz)*® [dB] 59/60 [ 59/60 [ 61/64 [ 61/64

Accesorios*18 Conector de alimentacion, cartucho del filtro de particulas y mando de mantenimiento, manual de funcionamiento

Peso*10 [kol 40 46

=1 No deberia haber condensacion. Para obtener informacion referente a las distintas
estaciones o sobre lugares donde la temperatura ambiente puede descender facil-
mente por debajo del punto de congelacion, consulte a SMC por separado.

Si se utiliza agua corriente, utilice agua que cumpla la normativa sobre
calidad de agua de la Asociacién Japonesa de Industrias de Refrigeracion
y Aire Acondicionado (JRA GL-02-1994: sistema de refrigeracion de agua
- modelo de circulacion - agua complementaria).

(D Temperatura ambiente: 25 °C, (2) Temperatura del fluido en circulacién: 20 °C, 3
Caudal nominal del fluido en circulacion, @ Fluido en circulacion: Agua corriente,
(5 Alimentacion: 200 VAC, (® Longitud de conexionado: lo més corta posible

Para modelos con bomba de alta presion incorporada (opciones -T,
-MT), la capacidad de refrigeracion disminuira en 300 W.

(1) Temperatura ambiente: 2 5 °C, (2) Temperatura del fluido en circulacién: 2 0 °C,
(3Caudal nominal del fluido en circulacion: 20 () Fluido en circulacion: Agua corriente,
(5) Alimentacion: 200 VAC, (® Longitud de conexionado: lo mas corta posible
Temperatura en la salida del termorrefrigerador cuando el caudal de fluido en cir-
culacién es el caudal nominal, y cuando el orificio de salida y el de retorno del
fluido en circulacién estan conectados directamente. El entorno de instalacion y
el suministro eléctrico estan dentro del rango especificado y son estables.

La capacidad en la salida del termorrefrigerador cuando la temperatura
del fluido en circulacion es 20 °C.

Caudal necesario para el mantenimiento de la capacidad de refrigera-
cién o estabilidad de la temperatura.

La especificacion de la capacidad de refrigeracion y de la estabilidad de
la temperatura puede no satisfacerse si el caudal es inferior al nominal.
Adquiera un disyuntor para fugas a tierra con una sensibilidad de co-
rriente de 30 mA/alimentacién de 200 VAC por separado.

2

*4
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#7

#8

O

*9 Frontal: 1 m, altura: 1 m, estable sin carga. Otras condiciones = Véase *3.
%10 Peso en el estado seco, sin fluidos en circulacion.

El peso aumentara en 1 kg cuando se seleccione la opcion DM (Con
funcién de ajuste de control de la conductividad eléctrica + aplicable a
conexionado para agua DI).

El peso aumentard en 5 kg cuando se seleccione la opcion T (con bomba de alta
presion) o MT (aplicable a conexionado para agua DI + bomba de alta presion).

El cobre y el laton no estan incluidos cuando se selecciona la opcion
M (aplicable a conexionado para agua DI) o la opcién MT (aplicable a
conexionado para agua DI + bomba de alta presion).

Para opcién DM (Con funcién de ajuste de control de la conductividad
eléctrica+ aplicable a conexionado para agua DI).

Si el producto se usa a una altitud de 1000 m o superior, consulte “+ Para
altitud de 1000 m o superior” en la pagina 30.

No fluctuacién de tension continua

Debe prepararlo el cliente.

Para la opcién -T (con bomba de alta presion), se incluye este material
(D Temperatura ambiente: 2 5 °C, 2) Temperatura del fluido en circulacion:
20 °C, (3 Caudal nominal del fluido en circulacion, @ Fluido en circulacion:
Agua corriente, & Alimentacion: 200 VAC, (® Longitud de conexionado: lo
mas corta posible, ?) A la carga de refrigeracion nominal aplicada

Para opciéon DM (Con funcién de ajuste de control de la conductividad
eléctrica + aplicable a conexionado para agua DI), se incluye un filtro DI.
Para el modelo de rosca de conexion F, se incluye un conjunto de ac-
cesorio de conversion con rosca G.

Para la rosca de conexion tipo N, se incluye un conjunto de accesorio
de conversion con rosca NPT.

x14
%15
%16
17

*18
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Serie HRR

Caracteristicas técnicas: 200 a 230 VAC‘ Refrigeracion por agua ‘

Modelo HRRO012-W-20 | HRRO018-W-20 HRR024-W-20 | HRRO030-W-20

Método de refrigeracion Refrigeracién por agua
Refrigerante R410A (HFC)
Carga de refrigerante [ka] 0.25 0.40
Método de control Control PID
Temperatura ambiente/Humedad/Altitud*% 14 Temperatura: 5 a 40 °C, Humedad: 30 a 70 %, Altitud: menos de 3000 m

Fluido en circulacion®? Agua corriente, solucién acuosa de etilenglicol al 15 %

Rango de temperatura de ajuste** [°C] 5a35

Capacidad de refrigeracion 50/60 Hz** W] 1000/1200 [ 1600/1800 2000/2400 [ 2500/3000

Capacidad de calefaccion 50/60 Hz** W] 450/500 550/700

Estabilidad de temperatura*® [°C] $0.1

0.13 (a 7 I/min)/0.18 (a 7 I/min)
Capacidad de la bomba (50/60 Hz)*¢ [MPa] Para opcion T: 0.42 (a 10 I/min)/0.4 (a 14 I/min)
Para opcién MT: 0.32 (a 10 I/min)/0.32 (a 14 I/min)
Caudal nominal (50/60 Hz)*’ [I/min] 717 Para opcion T, MT: 10/14

Rango de visualizacion de caudal [I/min]

2al6

Rango de visualizacion de conductividad eléctrica [LS/cm]

0.1 a 48 (para opcién DM Unicamente)

Rango de ajuste de conductividad eléctrica [uS/cm]

0.5 a 45 (para opcion DM Unicamente)

Sistema del fluido en circulacién

Grado de filtracion nominal del filtro de particulas [um] 5
Valvula de derivacion Instalado
Capacidad del depodsito [L] Aprox. 4
Tamario de conexion de salida, retorno Rc1/2

Tamafio de conexion de purga

Rc1/4, con tapén

Proteccion contra fugas Bandeja colectora (con sensor de fugas de agua)
Acero inoxidable, cobre (soldadura fuerte del intercambiador de calor)*!?, cobre*17, SiC,
Material en contacto con fluidos Ceramica de alimina, carbono, PP, PE, POM, PA, FKM, EPDM, PVC,
PPS, AS, polimero fluorado de alta pureza*!?, resina de intercambio i6nico*1?
€ | Rango de temperatura [°C] 5a40
2 | Rango de presion [MPa] 0.3a0.5
= | Caudal requerido (50/60 Hz)*3  [I/min] 8 [ 12 [ 14 [ 15
‘s | Diferencia entre la presion de entrada y .
§’ de salida del agua de la instalacién [MPa] 0.3 0omas
£ | Tamafio de conexion Rc3/8
Z | Material en contacto con fluidos Acero inoxidable, cobre (soldadura fuerte del intercambiador de calor), bronce, latén, goma sintética
Alimentacion Monofasica 200 a 230 VAC, 50/60 Hz rango de tensién admisible +10 %*1°
Protector de circuito [A] 10 Para opcion T, MT: 15
o | Capacidad del disyuntor para fugas a Corriente nominal: 10 A Para opciones T, MT: 15 A
g tierra aplicable*® Sensibilidad de corriente: 30 mA
3 | Cantidad x Tamafio de cable (Incluido el cable de tierra)**® 3 hilos x 14 AWG (3 hilos x 2.0 mm?)
s Corriente nominal de trabajo 32136 | 3336 | 4951 | 49052
E | (50/60 Hz)* R 7. B I Paraopcion TMT
2 4.3/5.8 4.4/5.8 6.0/7.3 6.0/7.4
[ . . 0.6/0.7 (0.7/0.7) 0.6/0.7 (0.7/0.7) 0.8/1.0 (1.0/1.0) 0.8/1.0 (1.0/1.0)
Consumo nlts)mlnal de potencia KW (KVA)] Para opcion T, MT
50/60 Hz)* oo L e
( ) 09110912 [ 09110912 |  1112@414) | 1.11.2(1.4/1.4)
Funcién de comunicacion Entrada/salida de contactos, Serial RS-485/RS-232C
Nivel de ruido (50/60 Hz)*® [dB] 59/60 [ 59/60 [ 61/64 [ 61/64
Accesorios*1? Conector de alimentacién, cartucho del filtro de particulas y mando de mantenimiento, manual de funcionamiento
Peso*10 [kl 41 45

x1 No deberia haber condensacion. Para obtener informacion referente a las distintas *9
estaciones o sobre lugares donde la temperatura ambiente puede descender facil- *10

mente por debajo del punto de congelacion, consulte a SMC por separado.

%2 Si se utiliza agua corriente, utilice agua que cumpla la normativa sobre ca-
lidad de agua de la Asociacion Japonesa de Industrias de Refrigeracion y
Aire Acondicionado (JRA GL-02-1994: sistema de refrigeracion de agua -
modelo de circulacion - agua complementarla)

%3 ( Temperatura del agua de la instalacion: 25 °C, @) ) Temperatura del fluido en circulacion:
20 °CQ 3) Caudal nominal del fluldo en cwculamon, (@) Fluido en circulacion: Agua corrien-
te, ® Allmentacmn 200 VAC, (® Longitud de conexionado: lo mas corta posible
Para modelos con bomba de alta presion incorporada (opciones -T, -MT), la
capamdad de refrigeracion disminuira en 300 W.

#4 (1) Tem eratura ambiente: 25 °C, (2) Temperatura del a ua de la instalacion:
25 °C, (3) Temperatura del fluido en circulacion: 20 °C, (4) Caudal nominal del
fluido en C|rcuIaC|on (® Fluido en circulacion: Agua corriente, ® Alimenta-
cién: 200 VAC, @ Longltud de conexionado: lo mas corta posmle

+5 Temperatura en Ia salida del termorrefrigerador cuando el caudal de fluido en cir-
culacién es el caudal nominal, y cuando el orificio de salida y el de retorno del
fluido en circulacién estan conectados directamente. El entorno de instalacion y
el suministro eléctrico estan dentro del rango especificado y son estables.

#6 La capacidad en la salida del termorrefrigerador cuando la temperatura
del fluido en circulacién es 20 °C.

#7 Caudal necesario para el mantenimiento de la capacidad de refrigeraciéon o
estabilidad de la temperatura.
La especificacion de la capacidad de refrigeracion y de la estabilidad de
la temperatura puede no satisfacerse si el caudal es inferior al nominal.

+8 Adquiera un disyuntor para fugas a tierra con una sensibilidad de co-
rriente de 30 mA/alimentacion de 200 VAC por separado.
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Frontal: 1 m, altura: 1 m, estable sin carga. Otras condiciones - Véase *#3.
Peso en el estado seco, sin fluidos en circulacion (para refrigeracion por agua).
El peso aumentara en 1 kg cuando se seleccione la opcion DM (Con funcion de ajuste
de control de la conductividad eléctrica + aplicable a conexionado para agua DI).

El peso aumentara en 5 kg cuando se seleccione la opcion T (con bomba de alta
presion) o MT (aplicable a conexionado para agua DI + bomba de alta presién).
El cobre y el latéon no estan incluidos cuando se selecciona la opcion
M (aplicable a conexionado para agua DI) o la opcién MT (aplicable a
conexionado para agua DI + bomba de alta presion).

Para opcién DM (Con funcioén de ajuste de control de la conductividad
eléctrica+ aplicable a conexionado para agua DI).

Caudal necesario cuando se aplica una carga para la capacidad de re-
frigeracion en las condiciones establecidas en *3.

Si el producto se usa a una altitud de 1 0 00 m o superior, consulte "*
Para altitud de 1000 m o superior” en la pagina 30.

No fluctuacién de tension continua

Debe prepararlo el cliente.

Para la opcién -T (con bomba de alta pre5|on) se incluye este material
@ (1) Temperatura del agua de la instalacion: 25 °C, (2) Temperatura del fluido en circula-
cion: 20 °C, @ Caudal nominal del fluido en circulacion, @) Fluido en circulacion: Agua
cornente (5 Alimentacion: 2 0 0 VAC, (® Longitud de conexionado: lo més corta posi-
ble, @ A Ia carga de refrigeracion nommal aplicada

Para opcién DM (Con funcién de ajuste de control de la conductividad eléc-
trica + aplicable a conexionado para agua DI), se incluye un filtro DI.

Para el modelo de rosca de conexion F, se incluye un conjunto de ac-
cesorio de conversion con rosca G.

Para la rosca de conexion tipo N, se incluye un conjunto de accesorio
de conversion con rosca NPT.



Capacidad de refrigeracion

Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack Serie H R R

* ~Si el producto se usa a una altitud de 1000 m o superior, consulte "Entorno de trabajo/
Entorno de almacenamiento” (pagina 25), punto 14 “+ Para altitud de 1000 m o superior”.
% Para modelos con bomba de alta presion incorporada (-T, -MT), la capacidad de refrigera-

cion disminuird en aprox. 300 W en cada grafico.
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‘G 1000 ‘5 1000
< \ <
Q. ; Qo 3
8 500 Temperatura ambiente o temperatura— 8 500 Temperatura ambiente o temperatura—|
0 del agua de la instalacion 0 d§l agua de }a instalacipn
0 10 20 30 40 10 20 30 40

Temperatura del fluido en circulacion [°C]

Temperatura del fluido en circulacién [°C]

O

:
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Serie HRR

Capacidad de calefaccion

HRR2-A-10, HRR$33-W-10

[60 Hz]

[50 Hz]

800
2
S 600 40°C
8 A 32°C
; 400 \\
kel \
kel 25 °C ﬁ\\\
IS
° 5°C T
© 200
g
8 Temperatura ambiente o temperatura

qel agua de," la instalac‘ién
0
0 10 20 30 40

Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Capacidad de calefaccion [W]

800

600

400

200

o 40°C 32 °C

==/

— =

25°C| 5°C

Temperatura ambiente o temperatura
qel agua de. la instalagi(’)n

10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacién [°C]

HRR32-A-20, HRRJ2-W-20

[60 Hz]

[50 Hz]
800
% 40 °C
pel 600 S
8 A 32°C
2 e
3 400 —
o
s 25°C T~
g 5°C \
§_ 200
8 Temperatura ambiente o temperatura
0 qel agua dq la instalaqién

0 10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Capacidad de calefaccion [W]

800

600

400

200

40 °C

)

\ﬁLﬁ-\

25°C| 5°C

Temperatura ambiente o temperatura
qel agua dq la instalagi()n

10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacién [°C]

HRR$33-A-20, HRR333-W-20

[60 Hz]

[50 Hz]

1000
=)
5 8% 40°C
8 32°C
©
® 600
[ —
§ \§

400 @
3 25°Cl 7 —1__|
3 54C
S 200
8 Temperatura ambiente o temperatura
qel agua dq la instalac‘ién
0

0 10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Capacidad de calefaccion [W]

1000

800

600

400

200

40 °C 32 °C

il
I

S —
25°C W\E

5°C

Temperatura ambiente o temperatura
qel agua dg la instalac‘ién

10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacién [°C]
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack Serie H R R

Capacidad de la bomba

Caudal del agua de la instalacion

012 012 012
HRR938-A, HRR 33 -w HRR 938-w
030 030 030
T 03 S 30
a ‘ E \
=, — = HRRO030-W
s Rango de trabajo admisible & 25 } /4
2 3 HRRO24-W /
% 02— % 20 /
G [ ——T— | ~Salida: 60 Hz E //
3 L. < 15
o — : 4
o
3 o1 Salida: 50 Hz——— S 10 -
3 e 8 = /( HRRO18-W
° / Conexion de retorno L 5
hel © — i
2 L ‘ g HRROl‘Z w
o 0 ===° © 0
0 5 10 15 20 25 © 0 10 20 30 40 50

Caudal del fluido en circulacién [I/min]

Temperatura de entrada del agua de la instalacion [°C]

O

+ Se trata del caudal de agua de la instalacion requerido al caudal nominal del
fluido en circulacion y a la capacidad de refrigeracion enumerada para la
caracteristica técnica "Capacidad de refrigeracion”.
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Serie HRR

DN cHd Refrigeracion por aire

HRRO012-A, HRRO18-A

Conector de alimentacion

Conector de comunicacion en serie

Conexion de retorno del fluido en circulacion

Conector de comunicacion de entrada/salida de contactos \ RC1/2

Display de funcionamiento

Etiqueta del producto

Py

Salida del fluido en circulacion
Rcl/2

Ventilador de
refrigeracion

ini Sctri Indicador
Interruptor de suministro eléctrico Orfiiodelenad ol rivel
Mando 10 delfluidoen circulacion ~ de fluido
27255 o | S
~ +
—
37.5
0
91
Valvula de derivacién 464.6
/ 483

A 10

il

Entrada de aire de ventilacion

2

440 (incluye las partes que sobresalen)

Filtro antipolvo

‘ Salida de aire
de ventilacion

/Conexién de purga

(Rc1/4, con tap6n)

0 Modelo A | B
HRR012/018-A-10-[1| 70 | 45
50 550 B 5 HRR012/018-A-20-[1| 80 | 61
HRR012/018-A-20-U | 80 | 50
HRR024-A, HRR030-A
Display de funcionamiento
Conector de comunicacion en serie Conector de alimentacion Interruptor de suministro eléctrico Orificio de llenado del~~ Indicador del
Conector de comunicacion de entrada/salida de contactos ” 10 fluido en circulacion ~~ nivel de fluido
Conexion de retorno del ]
2 ﬂ I 1) | 14 & & y —
.| fluido en circulacion - 3614 ¥ Py >
Rcl/2 I ! ' e em
. © SR
Etiqueta del producto ,|||||I 250.8
’ ”U' © )
| l o D
i o™ ™
108 i 139.1 . c
N L
{ 2] A 375 =
P . " 0
Ventilador de Salida del fluido en circulacién \Mando 91
refrigeracion 424 Rcl/2 Vélvula de derivacion 464.6
(86 +10) 483 |/
= /Conexién de purga
b (Rc1/4, con tapén)
g Filtro antipolvo
Entrada de aire % Salida de aire
de ventilacion mp 2 mp de ventilacion
L
g 5
= = ) x1 Para opcion U: 62 +5
50 550 86 +5%1
17
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack Serie H R R

Dimensiones: ‘

Refrigeracion por agua |

HRRO012-W, HRR018-W

Conector de comunicacion en serie

Panel de
recubrimiento

Conector de comunicacion
de entrada/salida de contactos

Conector de alimentacion

Display de funcionamiento

Salida del agua dea instalacion
Rc3/8 bl

Conexion de retorno del fluido en circulacion
Rc1/2

Etiqueta del producto

Entrada del agﬁa1 0 °

|

2 _n Py Y

Salida del fluido en circulacion

de lainstalacion o ©
D E—— N
Rc3/8 ™ ,,E N
38 o Qi
0 7
o ~ <
39 Rcl2

140 +5 1] / _‘/
Se

164 +5

Depurador en Y

(Interior del p

anel de recubrimiento)

1
N [ 440 (incluye las partes que sobresalen)

. mtri Indicador del
Interruptor de suministro eléctrico Orffciodellenado el de
10 delflvido en circulacion ~ fluido
2725 7o | S
~ t
o —
375 (OO, -
0
\Mando 91
Valvula de derivacion 464.6
483

[Conexién de purga

(Rc1/4, con tapén)

50 550 4
HRR024-W, HRR030-W
Conector de comunicacion en serie Conector de Display de funcionamiento
Panel de  Conector de comunicacion de alimentacion Interruptor de suministro electnco\ Orifcio de lenado del ~ Indicador del
imi i - fluido en circulacion nivel de fluido
recubrimiento _ entrada/salida de contactos Conexion de retormo 10
Salida del agua del fluido en circulacion = = ®
de lainstalacion [ 1 /Re1/2 361.4 N ) ¥ uE
Rc3/8 -
| Etiqueta del producto 259.8
210 b 8 3
Entrada del agua Mando ™ . e
de la instalacion 9 © 139.1
Rc3/8 N
J ® v )
38 ~ 37.5
0 aa o a 04 | | v
S ,i < \Salida del fluido en circulacién \Mando 91 1
Y Rcl2 Valvula de derivacion 464.6
Depurador en Y 483 /
(Interior del panel de recubrimiento) /Conexién de purga
= (Rc1/4, con tapén)
3
ik
§
50 550 24

O
2
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Serie HRR

Panel de mando

Para mas informacién, consulte el “Manual de
funcionamiento” en el sitio webh, www.smc.eu

El funcionamiento basico de esta unidad se controla a través del panel de funcionamiento situado en la parte frontal del producto.

B
= BT

Descripcion

Funcion

Display digital (7 segmentos, 5 digitos)

Muestra la temperatura de descarga, la presion y el caudal actuales del fluido en circulacion y los
cédigos de alarma, ademas de otros valores de ajuste.

Display digital (11 segmentos, 5 digitos)

Muestra la temperatura de descarga del fluido en circulacion y los valores de ajuste de otros items del mena.

Indicador [°C]

Se ilumina cuando se muestra la temperatura en el display digital.

Indicador [MPa]

Se ilumina cuando se muestra la presion en el display digital.

Indicador [LPM]

Se ilumina cuando se muestra el caudal en el display digital.

Indicador [H]

Se ilumina cuando se muestra el tiempo en el display digital.

Indicador [SEC]

Se ilumina cuando se muestran los segundos en el display digital.

Indicador [RUN]

Se ilumina durante el funcionamiento y se apaga cuando se detiene.

Indicador [ALM]

Se ilumina cuando se produce una alarma FLT (el funcionamiento de este producto se detiene).

Indicador [WRN]

Se ilumina cuando se produce una alarma WRN (el funcionamiento de este producto se reanuda).

[ & ]indicador

Se ilumina cuando se genera la alarma «AL.01 Nivel bajo anormal en el dep6sito» o «AL.02 Bajo nivel en el dep6sito».

Display digital (11 segmentos, 1 digito)

Se muestra «X» cuando se genera una notificacion de mantenimiento.

Indicador [RMT]

Se ilumina durante el funcionamiento remoto mediante la funcién de comunicacion.

Indicador [KEYLOCK]

Se ilumina cuando se activa el ajuste del teclado.

Tecla [RUN/STOP]

Mantener pulsada durante 1 segundo para iniciar o parar.

Tecla [MENU]

Conmutacién de cada menu y cancelacion de los valores de ajuste.

Tecla [ENT] Cambio al modo de ajuste y valores de ajuste.
Tecla[A] Mueve un elemento hacia arriba 0 aumenta el valor de ajuste.
Tecla [V¥] Mueve un elemento hacia abajo o disminuye el valor de ajuste.

B0|3|5|00@)|E|QB|©@ V@@ E@® @ |F

Tecla [RESET]

Reinicia la alarma.

Alarma

Visualizacién simultanea del tipo de alarma y del codigo de alarma. El tipo de alarma se muestra en (1) y el codigo de alarma se muestra
en (9) del panel de mando al mismo tiempo. La alarma se puede leer mediante comunicacion.

. Unidad del display . Unidad del display
B0 Mensaje de alarma V glpr Parte superior R L3 Mensaje de alarma V gl_or Parte superior L
alarma inicial Parte inferior (verde) alarma inicial Parte inferior (verde)
(blanco) (blanco)
ALO1 | Nivel bajo anormal en el depésito FLT ALO1 LOW = LEVEL = FLT AL19 Alta temperatura de retorno del ELT AL19 RET = TEMP = FLT
ALO2 | Bajo nivel en el depésito | WRN | ALO2 LOW = LEVEL = WRN fluido en circulacion
ALO4 Fugas de agua WRN*1|  ALO4 WATER = LEAK AL21 | Altapresion de descarga | i+ | Alp1 HIGH = PRESS = FLT
ALO9 Aumento de la presion de descarga FLT*2 ALO9 HIGH = PRESS del fluido en circulacion
del fluido en circulacion AL24 Memoria anormal FLT AL24 MEM = ERROR
AL10 | Reduccién de caudal | WRN*!| AL10 LOW = FLOW = WRN ALos | Deteccion de sefial de LT | AL25 INP1 = ERROR
AL11 | Rango de temperatura ambiente exterior®® | OFF*1 | AL11 AMB = TEMP = OUT entrada fje contactos 1
AL12 | Aumento de la conductividad eléctrica™ | WRN AL12 DI = ERROR AL26 Deteccion de sefial de FLT*L AL26 INP2 = ERROR
AL13 NOT TEMP READY OFF*! AL13 TEMP = READY = ERROR entrada de contactos 2
inremento de femperaiura AL27 Parada forzada FLT AL27 FORCE = STOP
ALL4 | e en croacon | OFF™ | ALL4 TEMP = OUTHI AL28 | Aviso de mantenimiento | OFF*! | AL28 MANT = ALARM
— icacio *1 = ERROR
Disminucion de temperatura del " AL29 | Error de comunicacién | WRN*1| AL29 COMM
AL15 fluido en circulacion OFF AL15 TEMP = OUT.LO Circuito de
AL30 . FLT AL30 REF = ERROR = 0000
AL17 Fallo de caudal FLT | AL17 LOW = FLOW = FLT refrigerante anormal
Alta temperatura de descarga del AL31 Sensor anormal FLT AL31 SENS = ERROR = 0000
AL18 fluido en circulacién FLT | ALL8 TEMP = FLT AL32| Controlador anormal | FLT | AL32 | CTRL= ERROR= 0000

x1 Seleccionable entre OFF/WRN /FLT
* OFF: Deshabilita la funcién de alarma

* WRN: El funcionamiento de este producto continuard aunque se produzca una alarma.
* FLT: El funcionamiento de este producto se detendra cuando se produzca una alarma.

19

%2 Seleccionable entre WRN/FLT

*3 Sblo se puede seleccionar el modelo de refrigeracién por aire.

#4 Opcion DM (Con funcion de ajuste de control de la conductividad eléctrica + aplicable a conexionado
para agua DI) (inicamente. Al introducir el rango, la alarma se libera autométicamente.

SVC
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Termorrefrigerador/Modelo de montaje en rack Serie H R R

Funciones de comunicacion

Para mas informacion, consulte el “Manual de
funcionamiento” en el sitio web, www.smc.eu

Especificaciones de comunicacion de entrada/salida de contactos

Elemento

Caracteristicas técnicas

Método de aislamiento

Fotoacoplador

Sefial de entrada de
contactos 1, 2

Tension nominal de entrada 24\VDC

Rango de tension de trabajo 21.6 a26.4VDC

Corriente nominal de entrada 5mATYP
Impedancia de entrada 4.7 kQ

- Sefial de funcionamiento/parada
* Sefial de conmutacion externa

Tension nominal de carga

48 VAC o0 menos/30 VDC o menos

Sefial de salida de contactos

Corriente de carga maxima

500 mA AC/DC (carga de resistencia)

1,23

Corriente min. de carga

5VDC 10 mA

* Sefial de estado de funcionamiento
- Sefial de estado de alarma
Sefial para finalizar la preparacion
(TEMP READY), etc.

24 Tension de salida VDC

24 VDC +10 %

500 mA max.*1

(Sin carga inductiva)

+1 Para usar la alimentacion de este producto, asegurese de que la corriente de carga total es 500 mA o inferior.

N.° de pins de entrada/salida de contactos

N° de pin Aplicacion Division | Valor inicial (Ajustes por defecto)
1 Salida 24 VDC Salida —
2 Salida 24 VDC Salida —
3 Salida 24 VDC Salida —
Sefial de entrada de
4 contactos 1 Entrada OFF
Comun de sefial de salida :
5 de contactos 1 Salida —
Comun de sefial de salida .
6 de contactos 2 Salida B
Comun de sefial de salida ’
7 de contactos 3 Salida -
Ninguno — —_
Salida 24 COM Salida —
10 Salida 24 COM Salida —
Comun de sefial de entrada ’
1 de contactos Salida -
Sefial de entrada de
12 contactos 2 Entrada OFF
Sefial de salida de : Sefial de estado de
13 contactos 1 Salida funcionamiento (tipo N.A.)
Sefial de salida de : Sefial de estado remoto
14 contactos 2 Salida (tipo N.A.)
Sefial de salida de : . "
15 contactos 3 Salida | Sefial de alarma (tipo N.C.)

O
2

-

~

O

1
JJ@

T

15

9

Multiconector sub-D de 15 pins (hembra) D,

Conector de sefial de entrada/salida de contactos

20



Serie HRR

Para mas informacion, consulte el “Manual de

Func i ones d e comun i cac i é n funcionamiento” en el sitio web, www.smc.eu

Comunicacion en serie
La comunicacion en serie (RS-485/RS-232C) permite escribir/leer los siguientes elementos.

r----Escritura---------------------- a == Lectura -=--mmm e .

| [ |

i Run/Stop i | Temperatura de descarga del fluido en circulaciéon Informacion de estado |

| . . [ . . .z .z . |

1 Ajuste de temperatura del fluido en | | Caudal del fluido en circulacion Informacion de ocurrencia !

i circulacion i 1 Presion de descarga del fluido en circulacion de alarmas i

I [ L L. [ ili

; | 1 Conductividad eléctrica*! i *1 Cuando utilice

e T T a la opcion DM
Elemento Caracteristicas técnicas

Conector eléctrico Multiconector sub-D hembra de 9 pins

Normas Conforme a norma EIA, RS-485 (modo ASCII/modo RTU)

Resistencia
de terminal

1 9 5 9
SD+ SD- SG

] ]

Resistencia de terminal

Diagrama del circuito

120 Q
Maestro Este producto Este producto
(esclavo n° 1) (esclavo n° 31)
Normas Conforme a norma EIA, RS-232C
2 2
RD O— | O RD
3 >< 3
Diagrama del circuito SD o] —© sDb
5 5
SG O O SG
Maestro Este producto

Tipo multiconector sub-D hembra de 9 pins

/)

Conector de comunicacion

21
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Serie HRR
* Al hacer el pedido del termorrefrigerador

O C i O n eS deben seleccionarse las opciones.
p No es posible anadirlas después de

adquirir la unidad.

Simbolo de opcion
o L

Con funcion de ajuste de control de la conductividad eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI
HRR[C__I-CIC1-1-DM

Con funcién de ajuste de control de la conductividad eléctrica, aplicable a conexionado para agua DI

Al introducir un valor de ajuste de conductividad eléctrica e histéresis, el caudal del fluido en circulacién que llega al filtro DI es controlado por la electrovalvula para controlar la
conductividad eléctrica. Se usan materiales sin cobre en las piezas del circuito de fluido en circulacion que estan en contacto con liquidos. (Para mas informacién, consulte la opcion M).

Modelo aplicable HRR012/018/024/030-0-C1-DM
Rango de medicién de la conductividad eléctrica. 0.1 a 48.0 uS/cm
Rango de ajuste de la conductividad eléctrica objetivo 0.5's 45.0 uS/cm*!
Rango de ajuste de la histéresis de conductividad eléctrica 0.1 a 10.0 uS/cm

%1 Los ajustes por defecto se fijan en “Valor de ajuste de conductividad eléctrica: 25.0 uS/cm” e “Histéresis: 5.0 uS/cm.”

Ejemplo de funcionamiento de ajuste de control de conductividad eléctrica

* Valor objetivo de conductividad eléctrica: 25.0 [uS/em]
' Histéresis en el ajuste de control de la conductividad eléctrica: 5.0 [uS/cm]

Conductividad eléctrica
[uS/em]Ne=a----F-—=a----F---

30

Valor objetivo de
conductividad eléctrica

25

20

L
eléctrica

10

- ‘Electrovélvula: Abierta ‘

Seeree- ‘Electrovélvula: Cerrada‘

Tiempo transcurrido

Simbolo de opcién

M Aplicable a conexionado para agua DI
HRRC__J-JC0-C1-M

Para agua DI

Se usan materiales sin cobre en las piezas del circuito de fluido en circulacion que estan en contacto con liquidos.
* El agua DI disponible tiene una conductividad eléctrica de 0.4 uS/cm o més. (Resistividad eléctrica: 2.5 MQ-cm 0 menos)
- Esta opcion M no tiene funcion de ajuste de control de la resistencia eléctrica/conductividad eléctrica. Si esta funcion es necesaria, debe seleccionarse la opcién DM.

Modelo aplicable HRR012/018/024/030-11-1-M
Material en contacto con el Acero inoxidable (incluyendo soldadura fuerte del intercambiador de calor), cerdmica de
fluido en circulacién alimina, SiC, carbono, PP, PE, POM, PA, FKM, EPDM, PVC, PPS, AS

* No hay cambios en las dimensiones externas

SvC 2

N



Serie HRR

* Al hacer el pedido del termorrefrigerador deben selec-
cionarse las opciones.

Simbolo de opcién No es posible afiadirlas después de adquirir la unidad.

T Bomba de alta presion

HRRC__J-CCI-C=T /MT

Bomba de alta presion

Posibilidad de elegir una bomba de alta presién conforme a la resistencia del conexionado del usuario.

La capacidad de refrigeracion se reducira como consecuencia del calor generado por la bomba.

- La bomba de alta presién usa un sellado mecénico.

- El termorrefrigerador muestra una notificacion de mantenimiento cuando ha transcurrido el tiempo de funcionamiento recomendado para
realizar el mantenimiento preventivo.
Péngase en contacto con el centro de servicio para solicitar mantenimiento de la bomba y del sellado mecanico.

Modelo aplicable HRR012/018-[1[]-10-T/MT*! HRR012/018/024/030-[1-20-T | HRR012/018/024/030-1-20-MT**

Caudal nominal (50/60 Hz)*2 2 | I/min 7 (0.36 MPa)/10 (0.42 MPa) 10 (0.42 MPa)/14 (0.40 MPa) 10 (0.32 MPa)/14 (0.32 MPa)
Bomba | Presion méxima de la bomba (50060 Hz) | m 50 50 50

Salida W 350 550
Protector de circuito A 15 15 A (10 A para estandar)
Capacidad recomendada del disyuntor para fugas atiera | A 15
Capacidad de refrigeracién®+ W La capacidad de refrig_eracién se reduce en aprox. 300 W con respecto al valor del catélogo

(debido a un aumento del calor generado por la bomba)

+1 Opcién MT: aplicable a conexionado para agua DI + bomba de alta presién incorporada

%2 La capacidad en la salida del termorrefrigerador cuando la temperatura del fluido en circulacién es 20 °C.

*3 Caudal minimo necesario para el mantenimiento de la capacidad de refrigeracion o estabilidad de la temperatura.
#4 La capacidad de refrigeracion se reducira al aumentar la potencia de la bomba.

% Cuando se selecciona la opcion con bomba de alta presion, el peso aumenta en 5 kg.

+ No hay cambios en las dimensiones externas de este producto

Capacidad de la bomba
HRR012/018-L11-10-T/MT

= 0.6

o

=

Z 05 —

° \ \ lRango de trabajo admisible

% 0.4 \ AN 1

S \ \ Salida: 60 Hz

& 03

8 N \<

N Salida: 50 Hz N\ L

T \ \

©

s . .

S 01 Rango de trabajo admisible

o ~ Conexion de retorno

a 0 |

0 5 10 15 20 25

Caudal del fluido en circulacion [I/min]

HRR012/018/024/030-L11-20-T HRR012/018/024/030-L11-20-MT

< 06 | - 06 |

g Salida: 60 Hz g Salida: 60 Hz

g 05 1 T o5 |

S \ Rango de S \ Rango de

< 04 trabajo S 94 trabgjg |
3 \ admisible e N admisible

o o \

g 03 g 03

8 Salida: 50 Hz /\ \ 8 Salida: 50 Hz )\ \

2 02 2 02

) \ 3 \ \

° . . © . .

S o1 Rango de trabajo admisible S o1 Rango de trabajo admisible.

4 u/ Conexidn de retorno o E/V Conexion de retorno
e 0 ‘ o 0 ‘

0 3 5 10 15 20
Caudal del fluido en circulacion [I/min]

25 0 3 5 10 15 20
Caudal del fluido en circulacion [I/min]

25

23

O
2



Y Simbolo de opcién

Opciones Serie HRR

Con patas/sin fijaciones para montaje en rack

HRRC_1-AO-O-00 Y
I
HRRC_J-wO-0O-00UY

TCon patas/sin fijaciones para
montaje en rack

En lugar de las fijaciones de montaje en rack de 19 pulgadas, el producto
incorpora patas de caucho bajo su base.

Modelo Dimensi('):es mm
HRR012/018-CJ-CI-C1Y 334
HRR024/030-[1-20-L1Y 423

O
2

79

392

280 76.5

LTomillo de fijacion para la fijacién estabilizadora

? B Perno prisionero M8

Tomillo de fijacion para la fijacion estabilizadora

27

Perno prisionero M8

L

24



Serie HRR
Accesorios opcionales

(1)Medidor de concentracion

Este medidor puede utilizarse para controlar regularmente la concentracion de la solucion acuosa de etilenglicol.

Referencia Modelo aplicable Aprox. 170 mm
HRRO012/018-JJ-10 g
HRZ-BR002 HRR012/018/024/030-C11-20 /¥

(2)Cartucho de repuesto del filtro de particulas

Aprox. 35 mm

Cartucho para mantenimiento del filtro de particulas del fluido en circulacién

Referencia Modelo aplicable

HRR012/018-[11-10
HRR012/018/024/030-11-20

EJ202S-005X11

(3)Cartucho de repuesto del filtro DI

Cartucho de repuesto del filtro DI para la opcion DM [Modelo con ajuste de control de conductividad eléctrica, Modelo de conexionado para agua DI]

Referencia Modelo aplicable

HRR012/018-[11-10-DM]
HRR012/018/024/030-11-20-DM]

HRR-DF001

(4)Fijacion estabilizadora

Prepare los pernos de anclaje (M8) adecuados para el material del suelo. (Material de fijacién estabilizadora: Acero inoxidable,
grosor: 1.5 mm)

Referencia Descripcion Cant. Modelo aplicable

Anti-quake bracket A 2
Anti-quake bracket B 2 HRR012/018-J-LJ-00Y
AIRREINO Nut (M8) 4 HRR024/030-1-J-L1Y
Bolt (M8) 4 195
Posicion del perno (Dimension de la fiacion del pemo de anclaje)
de anclaje 170
4x @10
7@‘ phre=y
=
&3
Perno de anclaje (M8) é
(Preparado por el cliente) 2 ‘
Vista del montaje §
o \Fijacion estabilizadora A - Instalala en el lado opuesto de Sy =

forma similar.

\ Fijacién estabilizadora B
25 V.
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Accesorios opcionales Serie H RR

(5 Accesorio de conversion de conexionado (para refrigeracion por aire)

M Accesorio de conversion para fluido en circulaciéon + Accesorio de conversion para salida de purga

Este accesorio cambia el tamafio de conexion para el fluido en circulacion de Rc1/2 a G1/2 0 NPT1/2 y la conexidn para purga de Rc1/4 a G1/4 o NPT1/4.
No es necesario adquirirlo cuando se selecciona la rosca de conexion de tipo F o N en «Forma de pedido», ya que esta incluido en el producto.

Referencia Modelo aplicable
HRR-EP001 Conjunto de accesorio de conversion a rosca G HRR012/018-A-10
HRR-EP002 Conjunto de accesorio de conversion a rosca NPT HRR012/018/024/030-A-20

Accesorio de conversion
para fluido en circulacion
Material: Acero inoxidable

2 pcs./set

Accesorio de conversion
para salida de purga
Material: Acero inoxidable

1pc.

(6) Accesorio de conversion de conexionado (para refrigeracion por agua)

B Accesorio de conversién para fluido en circulacion + Accesorio de conversion para salida de purga
Este accesorio cambia el tamafio de conexion para el fluido en circulacién de Rc1/2 a G1/2 o NPT1/2 y la conexion para purga de Rc1/4 a G1/4 o NPT1/4.
No es necesario adquirirlo cuando se selecciona la rosca de conexion de tipo F o N en «Forma de pedido», ya que esta incluido en el producto.

Referencia

Modelo aplicable

HRR-EP003
HRR-EP004

Conjunto de accesorio de conversion a rosca G
Conjunto de accesorio de conversion a rosca NPT

HRR012/018-W-10
HRR012/018/024/030-W-20

Accesorio de conversion
para fluido en circulacion
Material: Acero inoxidable

2 unds./set

Accesorio de conversion para
el agua de la instalacion
Material: Acero inoxidable

2 unds./set

(DCable de alimentacion

Accesorio de conversion
para salida de purga
Material: Acero inoxidable

1 und.

Referencia Modelo aplicable
HRR012/018-[11-10
R HRR012/018/024/030-11-20

Aprox. 3m

Aprox. 100 mm

o ol

O

i 3
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Serie HRR
Calculo de la capacidad de refrigeracion

Célculo de la capacidad de refrigeracion necesaria

Ejemplo 1: cuando se conoce la cantidad de calor generado en el equipamiento del usuario.

La cantidad de calor generado puede determinarse en funcién del consumo de energia o de la salida
del area donde se genera el calor, es decir, el area que debe ser refrigerada, en el equipo del usuario. . coriente

Q: Calor generado

Equipo del usuario
(D Obtenga la cantidad de calor generado a partir del consumo de energia. Tensi6n de
Consumo de energia P: 1000 [W] ﬂemacién 888
Q =P =1000 [W] G

Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor de seguridad del 20 %,

1000 [W] x 1.2 =

Consumo de energia

(2) Obtenga la cantidad de calor generado a partir (3 Obtenga la cantidad de calor generado a partir de la salida.
de la salida de suministro eléctrico. Salida (potencia del eje, etc.) W: 800 [W]
Salida de suministro eléctrico VI: 1.0 [KVA] Q=p= W
Q =P =V x| x Factor de potencia " Eficiencia
En este ejemplo, se utiliza un factor de potencia de 0.85: En este ejemplo, se utiliza una eficiencia de 0.7:
= 1.0 [kVA] x 0.85 = 0.85 [kW] = 850 [W] _ 800 _ 1143 [W]
Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor de seguridad del 20 %, .
850 [W] x 1.2 =[1020 Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor
de seguridad del 20 %,
=1 Los ejemplos anteriores calculan la cantidad de calor generado en funcién del consumo de energia. 1143 [V\/] x 1.2 =1(1372 [V\/]

La cantidad real de calor generado podria diferir debido a la estructura del equipo del usuario.
AsegUrese de comprobarlo detenidamente.

Ejemplo 2: cuando no se conoce la cantidad de calor generado en el equipamiento del usuario.

Obtencion de la diferencia de temperatura entre la entrada y la salida al hacer circular el fluido en circulacion por el interior del equipo del usuario.

Cantidad de calor generado por el equipo del usuario @~ : Desconacido [W] ([J/s]) r T
Fluido en circulacion + Agua corriente*! i Ejemplo de unidades de medida actuales (Referencia) \
Caudal masico de fluido en circulacion gm :(=pxqv+60) [kg/s] | Cantidad de calor generado por el equipo del usuario Q : Desconacido [callh] — [W] ‘
Densidad del fluido en circulacion p - 1 [kg/dm?] i Fluido en circulacion : Agua corriente*! \
Caudal volumétrico de fluido en circulacion qv : 10 [dm®min] © Caudal mésico de fluido en circulacion gm (= pxqvx60) [kgf/h]
Calor especifico del fluido en circulacion C 4.2 x10° [I(kg-K)] + Relacion peso-volumen del fluido en circulacion y 2 1kgf/L]
Temperatura de salida del fluido en circulacion T1 - 293 [K] (20 [°C)) I' Caudal volumétrico de fluido en circulacion qv 2 10 [l/min]
Temperatura de retorno del fluido en circulacion T2 1295 [K] (22 [°C)) | Calor especffico del fluido en circulacion C 2 1.0 x 10° [cal/(kgf-°C)]
Diferencia de temperatura del fluido en circulacion AT 120K (=T2-Ty) Temperatura de salida del fluido en circulacion T1 :20[°C]
Factor de conversion: minutos a segundos (unidades SI) - 60 [s/min] | Temperatura de retorno del fluido en circulacion T2 :22[°C
#1 Consulte la pag. 28 para los valores tipicos de las propiedades fisicas del agua corriente y de otros i Diferencia de temperatura del fluido en circulacion AT~ : 2.0 [°C] (= T2-Ty)

fluidos en circulacion. © Factor de conversion: horas a minutos - 60 [min/h]
Q=gmxCx(T2-T1) | Factor de conversién: keallh a kw - 860 [(callh)W]

|

\

\

\

\

|

|

|

\

\

_PXquxCxAT _ 1x10x4.2x10% x 2.0 } _ gmXxCx (T2—T1)

60 60 i Q= 860

|
|
\
\
\
\
\
|
|
\

= 1400 [J/s] = 1400 [W]

|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
YX gv X 60 X C x AT }
|
|
|
|
|
|
|
\
|

Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor de seguridad del 20 %, 860
1400 [W] x 1.2 = [1680 [W] _ 1x10x60x1.0x10% x2.0
To: Temperatura gv: Caudal del Cal ‘ 860
. i : Calor gene
. . == | ge retorno gil:l:du?aec?on Q gene 1 _ 1200000 [cal/h]
B\ I ) Equipo del 860
e usuario - 1400 [\N]
AT=T2-T1 88 8
= Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20 %,

B ) N 1 1400 [W] x 1.2 = [1680 [W]

’ T1: Temperatura de salida ‘ L

= Ejemplo de célculo para la temperatura y el caudal basado en las condiciones de conexionado del cliente
Para calcular la capacidad de refrigeracion necesaria basandose en el valor mostrado de temperatura y caudal en el refrigerador, cierre completamente la valvula de derivacion.
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Calculo de la capacidad de refrigeracion necesaria

Ejemplo 3: en caso de que no se genere calor y el objeto se refrigere por debajo de
una determinada temperatura durante un cierto periodo de tiempo.

i isi ia refri i i D id JI . . . .
Cantidad de calor disipado por la sustancia refrigerada (por unidad de tiempo) Q : Desconocido [W] ([J/s]) \ Ejemplo de unidades de medida actuales (Referencia)

_mxCx(To—Ty) _ YXVx60xCxAT

Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor de seguridad del 20 %, At x 860 At x 860

1120 [W] x 1.2 =

Termorrefrigerador

_1x20x60x1.0x10%x12

15 x 860

Bafio de agua

—1]
Capacidad de refrigeracion =Considerando un factor de seguridad del 20 %,

%v 1120 [W] x 1.2 =

Tras 15 minutos, enfrielode 32°Ca20°C. '————— — — — — — —

* Es el valor calculado cambiando Unicamente la temperatura del fluido.
Por tanto, varia sustancialmente dependiendo del bafio de agua o de la forma de las tuberias.

Precauciones en el célculo de la capacidad de refrigeracion

0

1120 [W]

20 °C

Sustancia refrigerada , “Agua |
Masa de la sustancia refrigerada m ((=pxV) k] | Cantidad de calor disipado porla sustancia refrigerada (por unidad de tiempo) Q : Desconocido [callh] — [W]
Densidad de la sustancia refrigerada p i1 [kg/dgﬂ | Sustancia refrigerada - Agua
Volumen total de sustancia refrigerada V 220 [dm?] Peso de la sustancia refrigerada m S(=pxV) kf
Calor especifico de la sustancia refrigerada C 14.2%10° [J(kg-K)] | Relacion peso-volumen de la sustancia refigerada y - 1 [koflL]
Temperatura de la sustancia refrigerada cuando se inicia la refrigeracion To = 305 [K] (32 [°C]) | Volumen toalde sustanciarefigerada V :20[L]
Temperatura de la sustancia refrigerada tras t horas Tt 1293 [K] (20[°C]) Calor especffico de la sustancia refrigerada C :1.0 x 10° [call(kgf-°C)]
Diferencia de temperatura de refrigeracion AT 12[Kl(=To-Ty) | Temperatura de la sustancia refrigerada cuando se inicia la refrigeracion To -~ : 32 [°C]
Tiempo de refrigeracion At 2900 [s] (= 15 [min]) | Temperatura de la sustancia refrigerada tras t horas Tt 1 20[°C]
#Consulte en la parte inferior derecha de esta pagina el valor de las propiedades fisicas tipicas del fluido en circulacion. | D.IferenCIa te tgmpergtura de efigeracén AT 12 [OCJ (= To-Ty)
‘ Tiempo de refrigeracion At - 15 [min]
_mxCx(To-Tt) _ pXVXCXAT ‘ Factor de conversion: horas a minutos : 60 [min/h]
Q= At = At ‘ Factor de conversion: kcallh a kW - 860 [(cal/h)/W]
3
_1x20x4.2x10°x12 = 1120 [J/s] = 1120 [W] |
900 ‘
\
|
\
\
|
\
\

Py . ’y

1. Capacidad de calefaccion
Cuando la temperatura del fluido en circulacién se fija por encima de la temperatura ambiente, el termorrefrigerador debe calentar el fluido. La
capacidad de calefaccion depende de la temperatura del fluido en circulacion. Tenga en cuenta la tasa de radiacion y la capacidad de calentamiento del
equipo del usuario y confirme que la capacidad de calentamiento necesaria esta garantizada de antemano.

2. Capacidad de la bomba
<Caudal del fluido en circulacién>
El caudal del fluido en circulacion también varia en funcién de la presién de descarga del fluido en circulacién. Tenga en cuenta la diferencia de altura de la instalacién
entre el termorrefrigerador y el equipo del usuario, y la resistencia del conexionado como las tuberfas del fluido en circulacién, el tamafio de las tuberias o los codos del
conexionado del equipo. Compruebe de antemano que se consigue el flujo requerido segln las curvas de capacidad de la bomba.
<Presion de descarga del fluido en circulacion>
La presion de descarga del fluido en circulacién puede incrementarse por encima de la presion maxima de las curvas de capacidad de la bomba.
Compruebe de antemano que las tuberias del fluido en circulacién o el circuito del fluido del equipo del usuario son totalmente resistentes a dicha presion.

Valores de las propiedades fisicas tipicas del fluido en circulacion

1. Este catalogo utiliza los siguientes valores de densidad y calor especifico para calcular la capacidad de refrigeracién necesaria.
Densidad  p: 1 [kg/dm?] (o, usando el sistema de unidades convencional, relacion peso-volumen vy = 1 [kgf/l])
Calor especifico  C:4.19 x 103 [J/(kg-K)] (o, usando el sistema de unidades actual, 1 x 102 [cal/(kgf-°C)])

2. Los valores de densidad y de calor especifico varian ligeramente segun la temperatura, conforme se muestra a continuacion. Utilicelo como referencia.

Agua Solucién acuosa de etilenglicol al 15 %
W ERIREES | Ko ngidad p|Calor especifico C Sistema de unidades actual LuBsIRs| ponsidad p|Calor especifico C Sistema de unidades actual

Temperatura [kg/dm?] [J/(kg-K)]  [Relacion peso-volumen y [kgfiL]| Calor especifico C [call(kgf-C)] Temperatu [kg/dm?] | [J/(kg-K)] |Relacién peso-volumen y [kgflL]| Calor especifico C [call(kgfC)]

5°C 1.00 4.2 x10° 1.00 1x10° 5°C 1.02 3.91 x 10° 1.02 0.93 x 10°

10 °C 1.00 4.19 x 10° 1.00 1x10° 10 °C 1.02 3.91 x 10° 1.02 0.93 x 10°
15°C 1.00 4.19 x 10° 1.00 1x10° 15°C 1.02 3.91 x 10° 1.02 0.93 x 10°
20 °C 1.00 4.18 x 10° 1.00 1x10° 20 °C 1.01 3.91 x 10° 1.01 0.93 x 10°
25 °C 1.00 4.18 x 10° 1.00 1x10° 25 °C 1.01 3.91 x 10° 1.01 0.93 x 10°
30 °C 1.00 4.18 x 10° 1.00 1x10° 30 °C 1.01 3.91 x 10° 1.01 0.94 x 10°
35°C 0.99 4.18 x 10° 0.99 1x10° 35°C 1.01 3.91 x 10° 1.01 0.94 x 10°
40 °C 0.99 4.18 x 10° 0.99 1x10° 40 °C 1.01 3.92 x 10° 1.01 0.94 x 10°

* Los valores anteriores son valores de referencia. Contacte con el proveedor
del fluido en circulacién para obtener los detalles.
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Serie HRR
c Precauciones especificas del producto 1

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de usar los productos. Consulte las normas de seguridad
en la contraportada. Consulte las precauciones sobre equipo de control de temperatura en las "Precauciones en
el manejo de productos SMC" o en el manual de funcionamiento en el sitio web de SMC: http:/iwww.smc.eu

]Transporte / Desplazamiento / Movimiento

/\ Advertencia

1. Este producto es pesado. Cuando se envie,
transporte, desplace o traslade el producto, preste
atencion a la seguridad y posicion del producto.

] Disefio \

/\ Advertencia

1. Este catalogo muestra las especificaciones de una unidad simple.

1) Compruebe las especificaciones de la unidad individual
(contenido de este catalogo) y considere minuciosamente
la adaptabilidad entre el sistema del usuario y esta unidad.

2) Aunque el circuito de proteccion esta instalado como una
unidad individual, prepare un recipiente de drenaje, un
sensor de fugas de agua, una instalacion de descarga de
aire y un equipo de parada de emergencia, dependiendo de
los requisitos de funcionamiento del usuario. lgualmente, es
necesario que el usuario realice el disefio de seguridad
para el sistema al completo.

2. Lea detenidamente el manual de funcionamiento
antes de mover el producto tras desembalarlo.

/\ Precaucion

1. Nunca coloque el producto de lado ni hacia abajo,
ya que puede provocar fallos.

. . | . El producto se entregara en el embalaje mostrado a continuacion.
2. Cuando intente refrigerar zonas que estén abiertas
a la atmoésfera (depdsitos, tuberias), planifique el

sistema de conexionado en consecuencia.

Al refrigerar depdsitos externos al aire libre, prepare el sistema
de tuberias de modo que existan tuberias para refrigerar el
interior de los depdsitos y para transportar de vuelta el volumen
de flujo al completo del fluido en circulacién que se libera.

Banda de poliéster

3.Uso de material no corrosivo para piezas en
contacto con fluidos del fluido en circulacion.
El fluido en circulacion recomendado es agua corriente o
solucién acuosa de etilenglicol al 15 %. El uso de materiales
corrosivos como aluminio o hierro para las piezas en contacto
con fluidos como el conexionado puede provocar obstruccion
o fugas en el circuito del fluido en circulacion. Por tanto, tenga
cuidado cuando seleccione los materiales de las piezas en
contacto con liquidos como el conexionado.

Plataforma de madera

4. Disefie el conexionado de forma que ninguna Modelo Peso [kg]*? Dimensiones [mm]
particula extrafia entre en el refrigerador. HRR012-A 54
Si particulas extrafias como las incrustaciones en el HRRO18-A Altura 575 x Anchura 610 x
conexionado entran en contacto con el fluido en circulacion, HRRO12-W 55 Profundidad 820
pueden provocar un funcionamiento defectuoso de la bomba. HRR018-W
HRR024-A 61
’ Seleccidn HRRO30-A Altura 665 x Anchura 610 x
HRR024-W 60 Profundidad 820
A\ Advertencia HRRO30-W

1. Seleccién del modelo

Para seleccionar un modelo de termorrefrigerador, es
necesario conocer la cantidad de calor generado por el equipo
del usuario. Obtenga la cantidad de calor generado
consultando el "Calculo de la capacidad de refrigeracion" en
las paginas 27 y 28 antes de seleccionar un modelo.

x1 Para modelos con una opcién, los pesos se incrementan en lo siguiente.
Opcién Descripcion Peso adicional

Con funcién de ajuste de control de la
DM conductividad eléctrica, aplicable a +1 kg
conexionado para agua DI

M Aplicable a conexionado para agua DI No ha cambiado
T Bomba de alta presion +5 kg
] Manipulacion U Estandar UL No ha cambiado

A Advertencia

. Lea detenidamente el manual de funcionamiento.

Lea detenidamente el manual de funcionamiento antes de
poner en marcha el producto y guarde este manual para
futuras consultas.
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Serie HRR
Precauciones especificas del producto 2

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de usar los productos. Consulte las normas de seguridad
en la contraportada. Consulte las precauciones sobre equipo de control de temperatura en las "Precauciones en
el manejo de productos SMC" o en el manual de funcionamiento en el sitio web de SMC: http:/iwww.smc.eu

Al

| Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento

/\ Advertencia

1. Evite la utilizacién en las siguientes circunstancias

2. Realice la instalacion en un entorno donde la uni-

porgque puede originar la rotura del producto.
1) En exteriores

2) Lugares en los que haya agua, vapor de agua, agua salada
0 aceite pueden salpicar el producto.

dad no esté en contacto directo con lluvia o nieve.

Estos modelos son para uso exclusivo en interiores.
No lo instale en exteriores en los que puedan estar expuestos a lluvia o nieve.

3L | h | el 3. Lleve a cabo la ventilacion y refrigeracion para des-
) Lugares en los que haya polvo y particuias. L cargar el calor. (Refrigeracion por aire)

4) Lugares en los que haya gases corrosivos, disolventes organicos, El cal disi di d d fri d
fluidos quimicos o gases inflamables. (Este producto no esta disefia- calor qug se disipa mediante un condensador refrigerado
do a prueba de explosiones). por aire se descarga. »

5) Lugares en los que la temperatura ambiente exceda los li- Cuando se utilice en un habitaculo muy cerrado, la temperatura
mites especificados a continuacion ambiente superar el rango de las especificaciones estipuladas en

Durante el transporte/almacenamiento: 6a 50 °C (siempre y cuando este catalogo, lo que activara el detector de seguridad y detendra
I no haya agua o fluido en cir- el funcionamiento.
culaci)tgn e% las tuberfas) Para evitar esta situacion, descargue el calor al exterior de la
Durante el funcionamiento: 5 a 40 °C habitacion mediante sistemas de ventilacion o refrigeracion.
6) Lugares en los que la humedad ambiente esté fuera del si- 4. El producto no esta disefiado para uso en sala lim-

guiente rango o se produzca condensacion.
Durante el transporte/almacenamiento: 15 a 85 %

Durante el funcionamiento: 30 a 70 %

7) Lugares que reciban luz solar o calor de manera directa.

8) Lugares en los que exista una fuente de calor proxima y en

las que haya poca ventilacion.

9) Lugares en los que la temperatura varie de manera sustan-

cial.

10) Lugares en los que se produzca fuerte ruido magnético.
(Lugares con campos eléctricos y magnéticos de gran in-
tensidad asi como con sobretension).

11) Lugares con electricidad estatica o con condiciones que
hagan que el producto descargue electricidad estéatica.

12) Lugares en los que se produzca alta frecuencia.

13) Lugares donde se puedan producir dafios por descargas eléctricas.

14) Lugares con altitud de 3000 m o superior (excepto durante
el almacenamiento y transporte)

* Para altitud de 1000 m o superior

Debido a la menos densidad del aire, las eficiencias de

radiacion de calor de los dispositivos del producto seran

menores en lugares con altitud de 1000 m o superior.

Por tanto, la temperatura ambiente maxima que se puede usar y la

capacidad de refrigeracion descenderan conforme a las descripciones

de la siguiente tabla.

Seleccione el termorrefrigerador teniendo en cuenta las descripciones.

(DLimite superior de temperatura ambiente: use el pro-
ducto al valor maximo de temperatura ambiente des-
crito para cada altitud.

(2)Coeficiente de capacidad de refrigeracion: La capaci-
dad de refrigeracion del producto descendera hasta
un valor obtenido multiplicando la capacidad por el
coeficiente descrito para cada altitud.

(1) Limite superior de temperatura ambiente [°C] (2) Coeficiente de

Altitud [m capacidad de

(m] productos 40 °C re?rigeracién
Menos de 1000 m 40 1.00
Menos de 1500 m 38 0.85
Menos de 2000 m 36 0.80
Menos de 2500 m 34 0.75
Menos de 3000 m 32 0.70

15) Lugares en los que se produzcan fuertes impactos o vibraciones.

16) Lugares en los que se apliquen fuerzas suficientes como
para deformar el producto o pesos de objetos pesados.
17) Lugares donde no haya espacio suficiente para el mantenimiento.

ZSNC

pia, ya que genera particulas de forma interna.
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Serie HRR

Al

Precauciones especificas del producto 3

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de usar los productos. Consulte las normas de seguridad
en la contraportada. Consulte las precauciones sobre equipo de control de temperatura en las "Precauciones en

el manejo de productos SMC" o en el manual de funcionamiento en el sitio web de SMC: http:/iwww.smc.eu

] Montaje / Instalacion \

] Conexionado

/N\ Advertencia

1. No use este producto en exteriores.

2. No coloque objetos pesados sobre este producto ni
se suba sobre el mismo.
El panel externo se puede deformar y puede generar un ries-

go.
/A\Precaucion

1. Asegurese de que el rack y el rail del rack puedan so-
portar el peso del producto.

2. Consulte el Manual de funcionamiento de este produc-
to y asegurese de disponer del espacio de instalaciéon
necesario para el mantenimiento y la ventilacion.

<Refrigeracioén por aire>

1. El modelo refrigerado por aire elimina el calor usando el ven-
tilador montado en el producto. Si el producto se utiliza con
una ventilacion insuficiente, la temperatura ambiente puede
superar los 40 °C, afectando al rendimiento y a la vida util del
producto. Para evitarlo, asegurese de disponer de la adecua-
da ventilacion (véase a continuacion).

2. Para la instalacion en interiores, el producto debe disponer
de conexiones de ventilacion y de un ventilador.

700 mm 0 mas 300 mm 0 mas

Lado frontal del producto Lado trasero del producto
<Cantidad de calor radiado / Tasa de ventilacién necesaria>
Cantidad de Tasa de ventilacion necesaria [m3/min]
Modelo | calor radiado |Diferencia de temp.de 3 °C entre el interior|  Diferencia de temp. de 6 °C entre el
[kw] y el exterior del &rea de instalacion | interior y el exterior del &rea de instalacion
HRRO12-A | Aprox. 2 40 20
HRR018-A | Aprox. 4 70 40
HRR024-A | Aprox.5 90 50
HRR030-A | Aprox. 6 100 60
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/\ Precaucion

1. Con respecto a las tuberias del fluido en circula-

cion, tenga en cuenta su idoneidad para la presion
de cierre, temperatura y fluido en circulacion.
Los tubos pueden llegar a explosionar durante el funciona-
miento si el rendimiento operativo no es suficiente. Ademas, el
uso de materiales corrosivos como aluminio o hierro para las
piezas en contacto con fluidos como el conexionado puede
provocar obstruccion o fugas en el circuito del fluido en circu-
lacién y en el circuito de agua de la instalacion. Tome las me-
didas de proteccién necesarias para evitar la corrosion cuando
use el producto.

2. Seleccione el tamafio de las conexiones de las tube-
rias de modo que puedan superar el caudal nominal.

Para comprobar el caudal nominal, véase la tabla de capaci-
dad de la bomba.

3. Cuando se realicen ajustes en la entrada y salida
del fluido en circulacion, la conexién de purga o el
orificio del aliviadero de este producto, utilice una
llave para tuberias para fijar las conexiones.

4. Esta serie de productos consta de circuladores de
fluido en circulacion a temperatura constante con
depdsitos integrados.

No instale en el lateral de su sistema ninglin equipo (por ejem-
plo, bombas) que realice un retorno forzado del fluido en circu-
lacién hacia la unidad. Ademas, si acopla un depésito externo

que esté abierto al aire, puede resultar imposible hacer circu-
lar el fluido en circulacién. Proceda con precaucion.

] Cableado eléctrico

/\ Advertencia

1. La puesta a tierra nunca debe conectarse a una linea
de agua, linea de gas o barra pararrayos.

/A\Precaucion

1. El cable de comunicacién debe prepararlo el cliente.

2. Disponga de una fuente de alimentacién estable a la
que no le afecten los picos de tension o las distor-
siones.

Si el indice de aumento de la tension (dV/dt) en el cruce cero
excede los 40 V/200 us, pueden producirse fallos de funciona-
miento.

Tension
9V _ indice de aumento
de tension
dv
/L Tiempo

dt

SVC



Serie HRR

Al

Precauciones especificas del producto 4

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de usar los productos. Consulte las normas de seguridad
en la contraportada. Consulte las precauciones sobre equipo de control de temperatura en las "Precauciones en

el manejo de productos SMC" o en el manual de funcionamiento en el sitio web de SMC: http://www.smc.eu

] Fluido en circulacion \

] Suministro de agua de la instalacion

/\ Precaucion

1. Evite que penetre aceite o particulas extrafias en el
fluido en circulacion.

2. Al utilizar agua como fluido en circulacién, utilice
agua corriente que cumpla los estandares de cali-
dad adecuados para el agua.

Utilice agua corriente que cumpla con los siguientes estanda-
res (incluyendo el agua usada para diluir la solucién acuosa de
etilenglicol).

Normativas sobre calidad del agua corriente (como

fluido en circulacion)

Asociacion Japonesa de Industrias de Refrigeracion y Aire Acondicionado
JRA GL-02-1994 “Sistema de refrigeracién de agua — Tipo de circulacién —
Agua complementaria”

Influencia
Elemento Unidad | Valor estandar Conosién Egrn:srtaaccl%l gg

pH (a 25°°C) — 6.0a8.0 O O

§ Conductividad eléctrica (25 °C) | [uS/cm] | 100%1 a 300% | O O
S | lon cloruro (Cl) [mg/L] | 50 o menos O
g lon sulfato (SO4) [mg/L] | 50 o menos O

% Consumo de acido (a pH=4.8) | [mg/L] | 50 o menos O

% Dureza total [mg/L] | 70 o menos O

W | Dureza del calcio (CaCOs) [mg/L] | 50 o menos O

Silice en estado ionico (Si0;) | [mg/L] | 30 o menos O

Hierro (Fe) [mg/L] | 0.30menos | O O
3 | Cobre (Cu) [mg/L] | 0.1omenos | O
g % lon sulfuro (Sy7) [mg/L] |No debe detectarse.| O
g@ lon amonio (NH4) [mg/L] | 0.1 0o menos O
u% S Cloro residual (CI) [mg/L] | 0.3 0 menos O
Carbono libre (CO,) [mg/L] | 4.0 o menos O

x1 En el caso de [MQ-cm], ser4 0.003 a 0.01.

» O: Factores que influyen en la generacion de corrosién o incrustaciones.

* Incluso si se cumplen los estandares de calidad del agua, no se garantiza la
total prevencioén de la corrosion.

3. Utilice una solucién acuosa de etilenglicol que no
contenga aditivos como conservantes, etc.

4. Cuando utilice una solucién acuosa de etilenglicol,
mantenga una concentracion maxima del 15 %.
El uso de concentraciones mas elevadas puede causar una sobrecar-
ga de la bomba. No obstante, las bajas concentraciones pueden pro-
vocar congelacion si la temperatura del fluido en circulacién es 10 °C o
inferior y causar la rotura del termorrefrigerador.

5. Como bomba de circulacién para el fluido en circu-
lacion se usa una bomba accionada por iman o una
bomba de sellado mecanico.

Por tanto, no es posible usar liquidos que contengan polvo me-
talico, como el polvo de hierro.

O

/\ Advertencia

<Refrigeracién por agua>

1. El termorrefrigerador con refrigeracién por agua ra-
dia el calor al agua de la instalacion.
Prepare el sistema de agua de la instalacion que satisfa-
ga el valor de calor radiado y las especificaciones de
agua de la instalacion siguientes.

H Sistema de agua de la instalaciéon requerido
<Cantidad de calor radiado/Especificaciones del agua de la instalacion>

Modelo Calor radiado [KW] | Especificaciones de agua de la instalacion
HRRO012-W Aprox. 2 =
HRRO18-W Aprox. 4 ConsglteI _Slstte?wa_c,ie"agua
HRR024-W Aprox. 5 €lanstaacion
en las caracteristicas técnicas.
HRRO030-W Aprox. 6

2.

Al utilizar agua corriente como agua de la instalacion,
utilice un tipo de agua corriente que cumpla los es-
tdndares de calidad adecuados para el agua.

Use agua corriente conforme a los siguientes estandares.

<Normativas sobre calidad del agua corriente (como agua de la instalacién)>

Asociacion Japonesa de Industrias de Refrigeracion y Aire Acondicionado
JRA GL-02-1994 “Sistema de refrigeracion de agua — Tipo de circulacion — Agua en circulacion”

3.

4,

5.

SVC

Elemento Unidad Vglor = Influe?cig =
estandar | Corrosion |Generacion de incrustaciones
PH (2 25°C) — 65a8.2 O O
§ Conductividad eléctrica (25 °C) | [uS/cm] | 100*! a 800*! O O
5| lon cloruro (CH) [mg/L] | 2000 menos O
B/ lon sufao (502 (mgll] | 2000menos | O
‘CE) Consumo de &cido (apH=4.8) | [mag/L] 100 0 menos O
% Dureza total [mglL] 200 0 menos O
11| Dureza del calcio (CaCOs) [mg/L] | 150 0 menos O
Silice en estado iénico (Si0;) | [ma/L] 50 0 menos O
-8 | Hierro (Fe) [mglL] 1.0 0 menos O O
g’ Cobre (Cu) [mglL] 0.3 0 menos O
g lon sulfuro (S7) [mg/L] |Nodebe detectarse.| O
o lon amonio (NH;?) [mg/l] | 1.00menos @)
g’ Cloro residual (CI) [mglL] 0.3 0 menos O
| Carbono lire (COy [mglL] 4.0 0 menos O
+1 En el caso de [MQ-cm], sera 0.001 a 0.01.

« O: Factores que influyen en la generacién de corrosién o incrustaciones.
« Incluso si se cumplen los estandares de calidad del agua, no se garantiza la
total prevencion de la corrosion.

La presion de alimentacion deberia ser de 0.5 MPa o menos.
Si la presion de alimentacion es alta, se produciran fugas de agua.

Asegurese de preparar sus herramientas de modo que la presion
de la salida de agua de la instalacién del termorrefrigerador sea
de 0 MPa (presién atmosférica) o superior.

Si la presion de salida del agua de la instalacion se vuelve negativa, el cone-

xionado interno del agua de la instalacion puede colapsar y, en ese caso, sera
imposible un correcto control del caudal del agua de la instalacion.

El uso de agua desionizada como agua de la instalacion puede provocar
problemas como obstruccién del conexionado debido a los iones metdlicos.

No use fluido que incluya potencia métrica y otro material extrafio.

Puede generar problemas tales como obstruccion del circuito del
fluido en circulacion o fugas.
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Serie HRR

Al

Precauciones especificas del producto 5

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de usar los productos. Consulte las normas de seguridad
en la contraportada. Consulte las precauciones sobre equipo de control de temperatura en las "Precauciones en

el manejo de productos SMC" o en el manual de funcionamiento en el sitio web de SMC: http://iwww.smc.eu

] Funcionamiento \

] Mantenimiento

/\ Advertencia

1. Confirmacion antes del uso

1) El nivel del fluido del deposito debe estar dentro del rango
especificado de "HIGH" (alto) y "LOW" (bajo)
Al superar el nivel especificado, se producird un desbordamiento
del fluido en circulacién.

2) Retire el aire.
Realice una operacion de prueba, observando el nivel de fluido.
Dado que el nivel del fluido disminuye al extraer el aire del sistema de tuberias
del usuario, suministre agua una vez mas cuando el nivel del fluido disminuya.
Si el nivel de fluido no disminuye, el trabajo de extraccion del aire ha finalizado.

2. Confirmacion durante el uso
» Compruebe la temperatura del fluido en circulacion.
El rango de la temperatura de funcionamiento del fluido en
circulacion esta entre 10 y 35 °C.
Cuando la cantidad de calor generado por un equipo de usuario
es mayor que la capacidad del producto, la temperatura del flui-
do en circulacion puede superar este rango. Tenga cuidado.

3. Método de parada de emergencia
» Cuando se confirme algun tipo de anomalia, detenga el equi-
po inmediatamente. Si la operacion se detiene con la tecla
RUN/STOP, desconecte la alimentacion.

] Tiempo de reinicio de funcionamiento/Frecuencia de funcionamiento y suspension

/\ Precaucioén

1. Espere al menos 5 minutos antes de reiniciar el funcionamien-
to tras una parada. Si el funcionamiento se reinicia en menos
de 5 minutos, el circuito de proteccion puede activarse y la
operacién puede no iniciarse adecuadamente.

2. La frecuencia de funcionamiento y suspension no debe
superar las 10 veces al dia. Si se cambia frecuentemente
entre funcionamiento y suspension puede producirse un
funcionamiento erréneo del circuito de refrigeracion.

] Circuito de proteccion

Precaucion

1. Si utiliza el producto en las siguientes condiciones,
el circuito de proteccién se activara y la operacion
puede no llevarse a cabo o puede detenerse.

* La tensidn de alimentacion no esta dentro del rango de ten-
sién nominal del £10 %.

* En caso de que el nivel de agua del deposito se reduzca de manera anormal.

* La temperatura del fluido en circulaciéon es demasiado alta.

* En comparacién con la capacidad de refrigeracion, la cantidad
de calor generado por el equipo del usuario es demasiado alta.

* La temperatura ambiente es demasiado alta. (40 °C o0 mas).

* La presion del refrigerante es demasiado alta.

« El orificio de ventilacion esta obstruido por polvo o suciedad.
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Precaucion

<Inspeccién periédica mensual>

1. Limpie el orificio de ventilacion.
Si el filtro antipolvo se obstruye con polvo o deshechos, se pue-
de producir un descenso en los resultados de refrigeracion.
Para evitar deformar o dafiar el filtro antipolvo, limpielo con un
cepillo de cerdas largas o con una pistola de aire.

<Inspeccion periédica cada 3 meses>
1. Revise el fluido en circulacion.
1) Cuando se utiliza agua corriente
« Sustitucién del agua corriente
No reponer el agua corriente puede contribuir al desarrollo de bacterias o
algas. Repongalo regularmente dependiendo de sus condiciones de uso.
2) Cuando se utiliza una solucién acuosa de etilenglicol
Utilice un medidor de concentracion para confirmar que la
concentracion no supera el 15 %.
Diluya o afiada lo que necesite para ajustar la concentracion.

<Inspeccion periddica durante el invierno>

1. Realice acciones de extraccion de agua de antemano.
Si existe riesgo de que el fluido en circulacion se congele
cuando el producto esté parado, libere el fluido en circulacion
antes de detenerlo.

2. Consulte a un profesional.
Para obtener mas informacién sobre métodos adicionales para

impedir la congelaciéon (como calentadores comerciales, etc.),
consulte a un profesional para obtener consejo.

B Refrigerante con referencia GWP

Potencial de calentamiento global (GWP)

Ley revisada sobre recuperacion
y destruccion de fluorocarbonos
(Ley japonesa)

Refrigerante | Reglamento (UE) n.° 517/2014

(Basado en IPCC AR4)

R134a 1,430 1,430
R404A 3,922 3,920
R407C 1,774 1,770
R410A 2,088 2,090

x Este producto estad herméticamente sellado y contiene gases fluorados
de efecto invernadero (HFC). Si este producto se vende en el mercado
UE a partir del 1 de enero de 2017, debe ser conforme con el sistema
de cuotas del Reglamento de gases fluorados de la UE.

# Consulte el refrigerante usado en el producto en la tabla de caracteristicas técnicas.




/A Normas de seguridad

El objeto de estas normas de seguridad es evitar situaciones de riesgo y/o dafio del equipo.
Estas normas indican el nivel de riesgo potencial mediante las etiquetas "Precaucion*,

"Advertencia" o "Peligro". Todas son importantes para la seguridad y deben de seguirse
junto con las normas internacionales (ISO/IEC) Yy otros reglamentos de seguridad.

Precaucion indica un peligro con un bajo nivel de riesgo

A Precaucion: que, sino se evita, podria causar lesiones leves o
moderadas.

Advertencia indica un peligro con un nivel medio de

/\ Advertencia:

o la muerte.

A\ Peligro:

/A Advertencia

1. La compatibilidad del producto es responsabilidad de la persona que disefia
el equipo o decide sus especificaciones.

Puesto que el producto aqui especificado puede utilizarse en diferentes
condiciones de funcionamiento, su compatibilidad con un equipo determinado
debe decidirla la persona que disefia el equipo o decide sus especificaciones
basandose en los resultados de las pruebas y analisis necesarios. El rendimiento
esperado del equipo y su garantia de seguridad son responsabilidad de la
persona que ha determinado la compatibilidad del producto. Esta persona debe
revisar de manera continua la adaptabilidad del equipo a todos los elementos
especificados en el anterior catalogo con el objeto de considerar cualquier
posibilidad de fallo del equipo.

. La maquinaria y los equipos deben ser manejados sélo por personal
cualificado.
El producto aqui descrito puede ser peligroso si no se maneja de manera
adecuada. El montaje, funcionamiento y mantenimiento de maquinas o equipos,
incluyendo nuestros productos, deben ser realizados por personal cualificado y
experimentado.

. No realice trabajos de mantenimiento en maquinas y equipos, ni intente
cambiar componentes sin tomar las medidas de seguridad correspondientes.
1. La inspeccion y el mantenimiento del equipo no se deben efectuar hasta

confirmar que se hayan tomado todas las medidas necesarias para evitar la
caida y los movimientos inesperados de los objetos desplazados.

2. Antes de proceder con el desmontaje del producto, aseglrese de que se hayan
tomado todas las medidas de seguridad descritas en el punto anterior. Corte la
corriente de cualquier fuente de suministro. Lea detenidamente y comprenda
las precauciones especificas de todos los productos correspondientes.

3. Antes de reiniciar el equipo, tome las medidas de seguridad necesarias para
evitar un funcionamiento defectuoso o inesperado.

. Contacte con SMC antes de utilizar el producto y preste especial atencion a
las medidas de seguridad si se prevé el uso del producto en alguna de las
siguientes condiciones:

1. Las condiciones y entornos de funcionamiento estan fuera de las
especificaciones indicadas, o el producto se usa al aire libre o en un lugar
expuesto a la luz directa del sol.

2. El producto se instala en equipos relacionados con energia nuclear,

ferrocarriles, aeronautica, espacio, navegacion, automocion, sector militar,

tratamientos médicos, combustion y aparatos recreativos, asi como en equipos
en contacto con alimentacion y bebidas, circuitos de parada de emergencia,
circuitos de embrague y freno en aplicaciones de prensa, equipos de seguridad

u otras aplicaciones inadecuadas para las caracteristicas estandar descritas en

el catalogo de productos.

. El producto se usa en aplicaciones que puedan tener efectos negativos en
personas, propiedades o animales, requiere, por ello un analisis especial de
seguridad.

4. Si el producto se utiliza un circuito interlock, disponga de un circuito de tipo

interlock doble con proteccion mecanica para prevenir a verias. Asimismo,
compruebe de forma periddica que los dispositivos funcionan correctamente.

w

/\ Precaucion

. Este producto esta previsto para su uso industrial.
El producto aqui descrito se suministra basicamente para su uso industrial.
Si piensa en utilizar el producto en otros &mbitos, consulte previamente
con SMC.
Si tiene alguna duda, contacte con su distribuidor de ventas mas cercano.

riesgo que, si no se evita, podria causar lesiones graves

1) ISO 4414: Energia en fluidos neumaticos — Normativa general

para los sistemas.

ISO 4413: Energia en fluidos hidraulicos — Normativa general
para los sistemas.

IEC 60204-1: Seguridad de las maquinas — Equipo eléctrico de

las maquinas. (Parte 1: Requisitos generales)
1SO 10218-1: Manipulacién de robots industriales - Seguridad.
etc.

Peligro indica un peligro con un alto nivel de riesgo que,
si no se evita, podria causar lesiones graves o la muerte.

Garantia limitada y exencion de
responsabilidades. Requisitos de
conformidad

El producto utilizado esta sujeto a una "Garantia limitada y
exencion de responsabilidades” y a "Requisitos de
conformidad". Debe leerlos y aceptarlos antes de utilizar el
producto.

Garantia limitada y exencioén de
responsabilidades

1. El periodo de garantia del producto es de 1 afio a partir de la
puesta en servicio o de 1,5 afios a partir de la fecha de
entrega, aquello que suceda antes. ? Asimismo, el producto
puede tener una vida util, una distancia de funcionamiento o
piezas de repuesto especificadas. Consulte con su
distribuidor de ventas mas cercano.

2. Para cualquier fallo o dafio que se produzca dentro del
periodo de garantia, y si demuestra claramente que sea
responsabilidad del producto, se suministrara un producto
de sustitucion o las piezas de repuesto necesarias. Esta
garantia limitada se aplica Unicamente a nuestro producto
independiente, y no a ningun otro dafio provocado por el
fallo del producto.

3. Antes de usar los productos SMC, lea'y comprenda las
condiciones de garantia y exencion de responsabilidad
descritas en el catalogo correspondiente a los productos
especificos.

2) Las ventosas estan excluidas de esta garantia de 1 afio. Una ventosa
es una pieza consumible, de modo que esta garantizada durante un
afio a partir de la entrega. Asimismo, incluso dentro del periodo de
garantia, el desgaste de un producto debido al uso de la ventosa o el
fallo debido al deterioro del material elastico no esta cubierto por la
garantia limitada.

Requisitos de conformidad

1. Queda estrictamente prohibido el uso de productos SMC con
equipos de produccion destinados a la fabricacion de armas
de destruccion masiva o de cualquier otro tipo de armas.

2. La exportacion de productos SMC de un pais a otro esta
regulada por la legislacion y reglamentacién sobre seguridad
relevante de los palises involucrados en dicha transaccion.
Antes de enviar un producto SMC a otro pais, asegurese de
que se conocen y cumplen todas las reglas locales sobre
exportacion.

/\ Precaucion

Los productos SMC no estan disefiados para usarse como
instrumentos de metrologia legal.

Los productos de medicion que SMC fabrica y comercializa
no han sido certificados mediante pruebas de homologacion
de metrologia (medicién) conformes a las leyes de cada pais.
Por tanto, los productos SMC no se pueden usar para
actividades o certificaciones de metrologia (medicion)
establecidas por las leyes de cada pais.

A Normas de seguridad Lea detenidamente las "Precauciones en el manejo de productos SMC" (M-E03-3) antes del uso.
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